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B e s c h e i n i g u n g . 

Herr Dr. Leo Szilard in Berlin-Wilmersdorf, 

Prinzregentenstr. 95, hat im Deutschen Reiche ein Gesuch 

urn ein Erfindungspatent flir 
11 Besch1eunigung von Korpuske1n 11 

am l7.Dezember 1928 beim Reichspatentamt hinter1egt. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und ge

naue Wiedergabe der ursprtinglichen Unter1agen dieser 

Patentanmeldung. 

Berlin, den 23.Juli 1932. 

R e i c h spa t en t am t. 

S.89 028 VL/40 c. 
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')i e -~ f i nd··nt:'" be trifft oin Verfahren 

' 5 .,::f'+-P.ttet , '\or puslrulc r -

st.r o.'~lcn v Oll l~cJ:·l ~r 1:.11ergi Z U c~rzeugen Ohne da.ss O S 

not ~·cn<UG ii""f' , so hohe el <1: tri ~~ ch c .. otenti~.1len zu v nr-

·,.:e:nc.:; en, ::· i c d i o s not·.:~:ldig wiiro , wcnn mo.n durch ein.fa-

c}~c s Be3chlelJ."l.igcn in e i no!n elt7ktrischen Feld den Aor-

pu.akulnrstr h J :;uf l· oho Jjwr :>ie br ingen YJOllte . 

js is t boknnnt, d.ss dl von don radio-

axtivon ~orpern enitti crten c( Te ilchen Ptome vielar 

S11bstanzen zer t. rUmmnrn konnon und man 1st deshalb seit 

langem bestreb~ durch Beschleunigung positiv gelod Jner 

~orpuskeln, wi ~: z . B. Hel~ionen oder anderer positiver 

Jonan, r' i e sen .;,onen eine ebenso hohe kinetiscl',e .unergie 
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zu V':~rleihen, Hie es die J·one re.dioakti von Ur sprungs 

hnben . Dabei war man in Cer· J.n3icLt befar1gcn,dass man z . B. 

das t.cliunion oin so:!:.r h ohea cle~trisc:hcs ·otential durch

laufen lassen muss , etwa vier rillionen Volt um seine kine

tischc ::nergie derj nigon eines a( Teilchens gloichwerden 

zu ls ssen. . In der Tat ist diose Zahl ri c"lt.ig , "?enn man an

nLrur:t , dass die kinetische Encrgie die dem geludenen 

Parti!{el in "'linem ..Jle;::tri :when Peld vcrliBhon wird,gleich 

dem ?rodukt aus seine:r' .·,uJ.w1g una d 1:: dur hloufenden Po

tential ist. Dioso i'nna.tune ist jed och nicht zu ·reffend 1 wenn 

man zei tlich v ertinderliche Felder vcrv;cnc' e t und man kann 

erfindu11gsgemass geladene Partikel einc schr hohe kine

tische .t.nergiA ver J.oihen hrw dass man L . Sinne dcr ooen 

erwtibnten Annahme 8nts;r cchend hohe ele::trisch e "pannun

·;en verwe11de t . lJami t fallen dan;"l die gi'Osse'l Bchrvierigke1 -

tcn hin,•eg, r' ie s.Lr:h der .Anwondung hoh:.r Spr:.nnungon ent 

gcgenst-ellen und Disher alle Bcmlihun 0 .Jn 'rtins tlich CX '.~.ell 

chen, oder n do.::(:~ ahnliche energi erei cl:o Parti ':el , durch 

BeschlcuhigunG von Jonen i ~r. e lektris~hon Peldo herzustel

len g~schci~e~t sind . 

-~~rfindungsgemaes wer cen zc i tlich rasch 

veranderlic . r. nJ.ektri sche Felder in verschiedenen 'eilen 

des ·.a umes auf:r echt erllal ten u. ~cl f-,ln ~ .. orpukule-.r strahl wird 

durch diese elo.;(trischen Felder hindu rchg :..schickt und zwar 

so,dass es a.us einem Reumteil,inde:m es beschleunigt wurde , 

heraustri tt bevor ouor kurz nuchdem sic 1 die F'eldrichtung 

in diesem Raumteil umkehrt und in den niichsten Ra.umteil 
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wi eder ein l>'e1d v orfinde t, d.e. s i hn beschleuni g t u nd diesen 

zwei ten ,numt eil wieuerum vvr1iisst , b \ or b·3zw . kurz n a chdem 

si ~.;'l. ciie I•'eld r i cLtL.tng in di c.sem. zv;e i t on i.aur1toil umkohrt 

u. s . w. 

Pig . 1 zoigt e i n tmsflihru-:gs be ispiel 

d.er Erfind.ung i m °Cher::1a gezo i cbnet . 8 ist eine 1tnna1stfahl

r(5hre a 1s d04il .. ·E:i.f J strnh1 v on Helium , Quec1.:si l ber oder irgond 

e i ne aud~r e Subnktn.z , durch di e Bolu·ung 11 t~er Ka thode 12 

i n d a s Hoh r 9 .:;intreton . Di u s os lcohr i st durch d i e Gitter 

1 b i s 6 in fiinf Abschni tto ge~eilt und es wi rd a.'1. diese 

Gi t t er e i ne 1.\o chselspannu.nc sohr h ol::.er Frsquenz ( 1 his 100 

?.'iilli onen Scllv•in2,tm2,en in der Sekunde und darUb e r) ange .. 

lt-Jgt und zw&..r l i egt. der ''ii'c Pol t:.n den Git t orn 1, 0 ,B und 

der t.ndere Po l nn cren Gi"Gtcrn <.: , 4 , 6 , so, das s dJ. e Gitter 

1, 3 , 5 unterei nander in Phase schwi ngen und cU e Potential 

s tets 180 Grad vom ? 0 tentiaJ dcr Gitter ·) , 4 , 6 etbweicht . 

~ie man i n dcr Fi gcr sieht, sind die Ab st~nde d er Gitter 

v on linKS na ch r-3~r1ts monoton wachs nd , d . h . klein dort, 

wo die G,.s·J:nuindigkeit d.er K&mlstra.hlen n och k lein und 

gross doi•t , -;;o~ d.c Goschw.Lndigkei t der Ka.noJ s tr a l f' n 

sch on gros s i st . 

Die "Vi r -::ungswe i so d c:r Anordnun g ist wie 

fo l g t : Betr acht en vk'ir e i n posi t ives J on ,da s i tn Ka n.H lstrahl 

¥6 fli e gt und in einem solchen Augenblick durch das Gitter 1 

hindurchfli egt, in -ue lchem d a s Pot ent1 &1 da s Gitte r 1 gegen 

das Git ter 2 ger udt' Null un d 1m r,a chsen begr i ff'en ist . Das 

Jon wird dann i m Haume zwi bchen den Gitter 1 u nd 2 be-
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scr·.Ln.mie,t UJld :t:.HJ'ii(Jrt cbs ui1.tP.l' 2 (ln 0.ITl IdeHlfall, 

c'l ::->ri ·;rir j e tz L ·b0 tr1 eLt on ) :~:..rw o ln r: em , u~onbli c!{ , 1 s 

0.'-'r .r·ott~ntia · u: ter.:clnc' z 1i"' 'en l 1'YJd 2 '1/iec'cr dull gewor

c.:er. i3t . Ls:-:", is~ : .. c' c:,;r Poten tielunte:rschi0c! Z''ri schen 2 

ur·c1 :: 1 1.:.ll Lnc r uJ Potnnt.ioJ Y0!1 '2 g0gen ~ 1!11 · .. achsen begrif-

. :l lls ··'lie> n:. vC'r·lie ~~nden .!<'f'J.le vorg-.... se

'b.Pn , die Pr equenz flr Rlle GJ.. tt~'l' cd :s~.!lbe i st , r'IUS3 dcr Ab· 

3chcn 1 urld Z , u . s . '1-J ., c.~ t~;:1i ·,. C.~s .Jon j e ei ls i m ri cht igen 

! .. Uf~:<bl..;.c.·: i'l ri_,n naehs·;~e:m Absc!..r~iLt ~int-rlt: t . :1e i u n se

rer Jmord~·p nr lLJ.sst si -:h das c1lt;:::···riser·e }'~ld 7.usar.1H!On-

S8t?C'1 n.l~~ "' i~e VCm lin \fl t'Jile,. t'0C'1t~ bescl•let nigt bcweg

t cn und u.us G L kl:r: v n I'e~i·1 tq n•; Ctl llnl(s Vt3rzogP.rt beweg

ten ole ~trisn!• n 1•'e d (hior z.u him8 noch evtl . ents tehende s 

';:ei te:r· in to ~·es sicrt. ) Lie ,.,lH ... · ich·cnn~ ·- il•d nu~1 zwe ckma esi,g 

kei t des von lin'~s rlt~eh r'3chts be·-.. gten l"eld . s ti.boreinstimmt . 

Die GAsch•r, indigJ'c:dt des elG 1{trtscb.en Felde 8 be:r·ecl~ne t sich 

d aboi als Produl--:t a us der li'requenz der an da s Gitter geleg

t en elektri schcn Schvvingung u nd C:err: /.bsVJ•C ,~~)r bciflon in 

'Pha se sc.hwingen den GiLtor (also z . B. 1 u nd 3) . 
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14 i st ein Senardfonster, durch welches 

die .\ orpu ske ln ~1us der RGihr e 9 ~mst:roton konnen und auf 

di r; zu borr,bnrdierencic :Substanz J.E' 1m "rei en o.- er in einem 

snoernn r;bgeschl(_.,s·~cnen' 1 aume fallen k(;nnen . 7 ist die 

BUCH ::! <. vorgp, .en , <iass ms.n eine {\ eib o von Gi t tern etwa die 

er·stPn fO Gi t ter , ··l"e lch \'' dc.s J on ~uerst passi ert, und in-

~ fo l[,cces sen e:1uch r..1it , in·~r vc r l:.i.il tnis~.assi g geringen Ge -

sc :w.rinC::.:'- [J~ ci t puss:;. e rr., mit e i.::1 cr' anderen ohre betreibt e.l s 

di e n!~~stc~ so Uit trr , ic da 8 J on schon mit h(;herer 

Gesc:hwindigh,i t passiert.Dnbei .ttihlt m~m die Schwingungs

zahl der zweite n RohrZ' hohor al s die Schwingtl!:lgszahl der 

erston : 5hre , sodass di e Gi tt orabst~nd c d er letzten Git -

t er noch v e rha l t r.i s : :1' ~ sie niedrig au s f allen . 

~·.:rbe i tet rr.an nur· :nit einc;r ·'r·eque nz , 

ocr-r. i ngunt: r r o ~,c:;cunde und betragt die Anfangs -

wtirden c:i c Gitterabstande ( z . B. der .lbstand von 1 und 3)~ 

anfangs t~ twH 1 em betr egen , wabr\."nd , f a lls unser Apparat 

der I~b s ta.d dar l 'J tz·con Gitt-er ( z . u . CJ7 und 99) 10 om 

betregcn rr.lisstc . Arb(7itcn wir rnit Spannu:1gcn von 30 000 Vol t 

( mP:x~r.:'.c:.l Sp. ) so wUrde mit 100 Gitt0r·n die k i n e tisch e ::::ner-

gie c es J ons nt.:tf so h ollo li ertc kommon, wie beim Durchlaufen 

eines e infvch en stat ischen Fe ldes von e twa 2 ~il lionen Vol t . 

Man kann auch zwci Gitte r systome vorwen-

den 1 von denen jede allein so betriebo r~ wird, wie oben be

schrieben unc die 0 egeneina:1der mit einer Phasenverschie -
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b1.mc VOY. DC Orp( ~-c1 \~ i ·r:,-en .I . ie beilcn Glttersy s tene lie

gen dunn in ne~'Uf~ l'Uf o~~r: ·~(lP r , so dass sicr die Phr ... se 

von -lH~'l-Jb r:r zu f.rc~ bnr u r.. je ~r rad ve:r·sch i eht, sodas s 

ruf c_;_es.; . oin _..,.:_n ''G::. llnl·~. :•11 c~ roc~ t (beschlc unigt) 

howef,te8 ~.;.le~tlisc:os Felc1 nraktisch a l lein vorllanden ist . 

II Ji·i'-ur l is t 10 Pi ':1G ..:'un1pe , 11 e ine 

Glclch - or'5er •. 0c··Ls\ l'3tco:! qu. ..., llo zum Botrieb c,er· ;.::£ma l

str hlr·oh ra G; 10 l~J', die J,nod e r:i eser hohrc , 1'2 die 

du. r ~; r h ohr L -~ .,n tl-:od c • 

Patcnta nsprtiche: 
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1 . } ;.tmar .. ~ oc er V rf ren zur Be ehleur•i • 

• 
'h' tr'll.J'J odet· Jonon, dadurch f:. .... kon""lzoichnet , dase der ~· or ... 

9 ·.7 1 6u.J C'l m0~r .re flaumabscnnitte fli gt , i n welc'1cn Ii aum-

'9't c•1r.i t · · ' !' • i #;; tur"' nuc ·eebselnde lo ri che !<~elder 

.:u t · '-~ · ' 1 G l...cn eroen und z ar ao, (ass .·onl_;stcns f\ir 

· 1.:1 .. n ... ell r· ~r or .;t slr 1 in .mGh~'erc l'HllJ.rnn &o!mi tten zur Zei 

d ,~ v .:r. 11 :ms .:: i ·-.., ..;r ' ) nusJ= ln in ~ em betreft' .. mien Raum-

a. s c·nitte (io;. ~ic''1tun <.'i<• s dort herr· h .nden : le t Pisohen 

.~:elde s gorad ~ so ist, nafl uie kin tin ·~ M. n: "'ie des fli(' • 

ira .• 

· .• ) Ap. r t o " r V rfahren n eh Ansp U'!h 1 

c·J'1urch gt?k'!nnze icrm( t, dfHH~ • n c inzalnen ~umRbschnitt&n 

dl1 l''cldricll cunf> 'J,.r:t.()d!..Boh umgmJ;: r..rt · it'd . 

~ ... . ) Apparat odor ·erfnin•en nooh Anspru.ch 

1 od er 2 , dsdureh ge ~.:: nnzeich..'l'let , -1!>as n d. r lirenz 1 er 

1. au1 chnitte .l.oi"Ler z . _, . ~.ritt r a.ng"ct'drlt't si~d , an di e 

ein hoctfraquonte s Pctentiol •clogt 1st . 

4 . ) Appar t · or ' 7 ff.' 1!!'.n nr1ch Ans 

1, G od r 3 , dudur~h gekannze1chnet, dass 'io ~nge r 

e es der K0 rpu·skeln 1n en hintere.ina ·!d• r 11 gender 
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ten v~ rncbie ~ en 1st u d z. r so. dass '!1 '" l}inge d.1oaea 

og~s in bsc .1i te:: , . 1 "' vo· o.·us·re l sp "t rerre1cht 

er en, gro s 1st . 

• ) op~r · c.>der rf r r n nach Jn-

s;- r i.:: .. .. oc .,.1 4 , d · rch g'3k ·;nnz iehn t, d .ss , ie oon ch 

ba.;:t a Gi~ter- .-·,r p·r. ::se 'HC~ .... n HH_;enr.: .... •$t.tt, lJ gre.d ... 

z-:. 'r l1gan 1ttor unt·. '3 n 1.d· r uno nll ungr•.dz hligan 

~-
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B e s c h e i n i g u n g • 

Herr Dr. Leo Szilard in Berlin-Wilmersdorf , 
Prinzregentenstr . 95 , hat im Deutschen Reiche ein Je~uch 
urn ein Erfindun0 spatent flir 

" Beschleunigun~ von Korpuskeln " 

am 17.Dezember 1928 beim Reichs~atentamt hinterlegt . 
Die anoehefteten StUcke sind eine richtige und ge

naue Wiedergabe der ursprlin0 lichen Unterla~en dieser 
Patentanmeldung. 

Berlin , den 23 .Juli 1932 . 

~ e i c h s o a t e n t a m t . ... 

S. 89 028 Vl/40 c . 
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Kor pu.skel n , v:1o z . '\• He l1umi oncn O' ,,~ r· nd('r .:·r ·~ o B~ ti ve:r 

J on ~n , die . e .. J'one:n r:."!in G e ">en so hoh :. kin.et i ·ch o t !flr gie 
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J r !'C~· _ =~ -'o t nti n l 

lY'~·\- .•. ,f 1 s. f olt u1:1 seine 
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...:. -r 1' 1 <i1e ~,c 

i.t'd , g l ei ch d&rn 

q;_ ·, ' • 4- 'n _· ot=mti l 

i . 
' ~ 

. , ~- ·- , l"r .... I I~ s-.r; kann er-

V I • 

.·\ t n h1n· 

'-·· d1t l . ~h ct. .i: ei l ni en , oder 

lYl 1. •" k t. i "h:' .t• lc . ~-.. .,.., :t:. .• L n ge·· rwi ort 

f f i fl• u. ·rs~n z itl i h r a seh 

" Vf:ll'SI; :1.. .-i n ..... ~ .i.eil :. 

c. t! s.~. s u"" c t 

durch · l. e ~~· •· r; .i c' · t P d z ~~ar 

so , 
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rich 'l' 
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'f~nmt. .tl ie r i ""l '-' 1( 0 t, ih b {~chl u.nigt 

-,. !'i v rla st, z • 

·~ur·, . c . .. r:t~~ tll .:'. in !? .. - E: it rum-

-t u • .l • • • 

~1 • z _g-c i"' 1 ' \' r·. 1 ··u ,, ::- f.J' i epi(' ,_ 

c ist .in : . strt hlrchl·e 

g l t "20 ,1 r ir nd 

1 sthc e 12 

iet durct le Gitter 1 

1.. o in tin· J 1 c 11 it.., ..... n .·d n i se G1 t-

·r in ec ...., (" 'I.., '! T l"\ OU ') Z ( 1 • • ·~ 1 0 

i 

b · e1 b t . 1. .. · _ • 

01 links c . !" c t. 

n ~ u. :dibt .... ) u:l-

"itt r n ~ ~ , , ·-

ic ' bst " d r 

• • ,rle1n 

oort, o 1 S'"· ·.·i r:i ";1
'" .i ~ d ~,. ! !ll 1 Rt ..... hl n noch kle1n 

u. g "o .J · o rt , · 0 , i i p· n l s trni le:r~ 

e:P J·o. s i st . 

Di e . i ;r:-m ·ie 

fliegt. u !d in i or:1 sol .n< .. 1 "u no.Lic I'O UB.S it ~r 1 

h inc-ur(· 1flit. -t, in cl'~ .e~. das · oi, ·• tl· ... < s '1 t .... T' 1 e -

ull un im noi s .n 

r 



- - i. ... 

'~ .. i 

c "~ ' " 
t; 

l'~ I ;.1 1 v. 
-· o,J. -

( "'e:. '·• . 4 
,.. 
•J. : , . a. 

•.· . 

1 'J.! c ' ' , ~ . .. . 

"0 

~ -

q 4,. n \-J....-,"') ( "I... ": 
,J ¥ •* 

:.c rl f aJ..1 ~ 

F' : · c ~ i n t 1 

7 i '(; •.!... :: r ull 

·.; r:: d o J <: t..:.. . \.l..::t•r.-~, lt c.1 z: i -

~j c ' C) 

• 8 ~~ ("' ~ 

::...'3 •• o 

.r 

.. - t 

~ ~) ·-

' •J 

L r 

·-

1 ' on r 
Lf' -· 't 

J. )' ' ' .::. v11 e-v 

l' v:c :r ktion J. &.l>v w ~1s 

1 t h e 1 -

It·:..,<J qu cn z~· H' an d n~ J.i t t•·r g" l r;t-e n ~)1 . 1..ri • e ~:· ..)c · n;~n - Ul 

und (j errt Ab e t •. d · e:r> beiden 1n P:b..o ae s<; :i n c ·w .. nn 411 t -

t er ( a.lso z . b. una ;:. ) • 



C ~ S ( i 1c' 

... , , ... . ;~u 

· l.::J.Ot:l · n · e 

, 0 , ' Cj · "''': ~ 

.o l ·~ 

. ~ I 

z . ... . 

d ·r J 

b tr 

( .:; zl 

n en v~ o 1 t • 

' 

... t') .... 

14 1st 111... e...T}.az·rfen ter , du cb ·.sl-

1.. · "'r 1 i:i .l" · l{onne.. :;;. d 

. ""' • L• 

it 

, -.~(' 

-~ nz lf 1.r.: l! -?1 ·-· o < in 

~:vm . f ~1 L. 1 , ('· .7 i::: t 

1 f.l.l .ion ?"U rst .-fls:>i .• t , u'id ~n-

1. 1' v ·~ t.J .. J ~e-

hJ .. t i i!".l1 (.4 i (; 

L r · eqne!l., , 

1 t 1 r ) t. 

( -.I .. ,_" 
:.! ... l. 
, ' f'r ll,.,. un 

. .... . qj ( 3. { J 

J t -' l' grj 'LU'; 

··'t i r r,;n i von .:. 0 0 ' 'c:' t 

1 ( l(' '·i.n •-.i e · e 

0 I 
;l_ 

OJ.· • .L <:r e 



l --

Gl ei c ~ - o-~ er 

.":"'t Cl'J.t.L_.f._,rlicL.:-•: 
" --



--- .., --

,zc.l. clm ~ -c ~ d ..: s d" s or pus-

~ e il 01 Y'\ " .. ·... .,. 1 n .·r~ (', _( '"'*.j 'i.. • J.. "' -

Ver, . i ltJ 'S :~ £...," I' or (~ tre···rer 

·•. ':<1 . 

1 00"'r <; 
. ' I ~ d tt ·d l. r 

hochf ll q uent s .-ot '> tis.l g el ,g t 1 t . 

4 , ) .ppar- t or.r ! ' • ·- rfr ~ r· j" • • t c . .. u sp:r·uc,"h 



-- 8 ._. 

der r orpuskeln in cion hinte,.'eina 1der liegen ,1 en bschni t ten 

ver· schir~. t: ist u nci zwar so , dass die Lange dieses Weges 

in ;; . .:.::. -:::i r:.i ..,to:n , rite \'Om Yor')uf5;rcl spater c1·reieht . crden , 

gr seer ist . 

!5 . ) Apna.rat oder Ve . fah 'O ~ n~ ch An

s 1 u:::.h ~ oC.:. or- -±, dadurch geke!lnzeichnet , dnss d.LC benuch

b~rten ~ 1 tt Jr u.er llla sc !'lncn ~'ntge:s ngesetz1; , alle grad

zr.li?,Gl Citt }r un'._. :'c i n:md\,r ~m. : l'ille U!12;i'' dzthligen 

~. 
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