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Dr. Leo Szilard in Berlin-Dahlem 
Entladungsrohre mit Steuerung des Anodenstromes 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 13. November 1924 ab 

Die Erfindung betrifft eine Entladungs
rohre mil Steuerung des Anodenstromes auf 
elektrostatischem odcr elektromagnctisc11em 
Wege. Bei solchen Rohren ist es ''"esentlich, 

5 daB in dem Raum, in dem die Steuerung vor 
sich geht, cler Druck gering ist; denn nur 
wenn die freie Weglange der Entladungstra
ger (Gasmoleki.ile) ,groB ist, ist eine Steuerung 
wirksam moglich. Bei geringem Druck wcr-

:o den aber andererseits nur wenige positive 
Laclungstrager durch StoB erzeugt, unci es 
herrscht clementsprechend im Entladungs
raum eine groBe negative Raumla·dung. Zur 
Uberwindung dieser Raumladung muB man, 

•5 um groBe Strome zwischen Anode unci Ka
thocle zu erhalten, eine hohe Spannung zwi
schen Anode unci Kathode aufwenden, unci 
dies hat zur Folge, daB die negati,·en La
dungst rager den Steuerraum mit einer erheb-

2o lichen Geschwindigkeit verlassen. Daclurch 
werclen die Verluste in cler Rohre erhoht. 
clemen tsprechend auch die Sc1nvierigkeiten, 
die in cler Rohre entstehende Warme abzu
fi.ihren. 

25 Die geschilderten N achteile werclen gemaB 
cler Anorclnung nach der Erfindung daclurch 
beseitigt bzw. wesentlich vermindert, daB die 
Anode in einem Raum untergebrac'ht ist, in 
dem ein Druck von derartiger Hohe herrscht, 

30 daB StoBionisation auftrit.t und daB die Ver
binclungen zwischen Anode unci Steuerraum 
derart ausgebilclet sind, daB die durch die 
StoBionisation gebilcleten positiven Ladungs
trager tei lweise in den hocheYakuierten 

Steuerraum iibertreten. Daclurch wire! im 35 
Steuerraum die' negative Raum ladung ver
minclert unci damit auch der hohe Spannungs
abfall z\\'ischen Anode unci Kathocle cler 
Rohre. Die Anorclnung nach der Erfindung 
ist insbesondere derart, daB das Entlaclungs- 4o 
gefaB ahnlich wie eine Quecksi lberdampf
strahl- oder Diffusionspumpe ausgebildet ist 
unrl die Steuerung im Saugraum cler Pumpe 
\'Or sich geht. wahrend im )J iedrigvakuum-
raum der Pumpe sich die Anode befinclet. 45 

In Abb. 1 ist die Entladungsrohre gemaB 
der Erfindung an ei.nem Beispiel schematisch 
clargestellt. Aus einem Raum r strom! 
Quecksilberclampf durch eine Diise 3 in einen 
Raum 2, wo er konclensiert \\'i rei unci clu rch so 
einen Ri.ickfiuB 4 wieder in den Raum 1 

zuri.ickgelangt. Der Raum 2 ist zur Konden
sierung des Quecksilbers von einem F li.issig
keitsmantel umgeben . Die Stromung des 
Quecksilberdampfes kann durch Erhitzung 55 
des im unteren Teil des Raumes I befindl ichen 
Ouecksi lbers ro aufrechterhalten werden. Man 
kann aber auch zwischen dem Q uecksi lber ro 
und dem in dem Raum 2 kondensierten Queck-
si lber r 2 eine entsprechend gerichtete Hi lfs- 6c 
entladung aufrechterhalten. In derselben 
Weise stromt aus clem Dampfraum 5 durch 
eine Diise (i Quecks1lberclampf in den Kon
clensationsraum 7· Die beiden Dampfraume 1 

unci 5 stehen nun miteinander i.iber den Saug- 65 
raum 8 der beiclen Diisen in Verbinclung. In 
clem R.aurn 8 herrscht clann ein wesentlich 
gcringcrcr Druck a ls in den Raumen 1 unci 5· 
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Die Kathode des EntladungsgefaBes wird 
durch das Quecksilber ro gebildet, die Anode 
durch das Quecksilber I I m dem Dampf
raum 5· In dem Saugraum 8 befindet sich 

5 noch ein Gitter 9 zur Steuerung des Stromes 
z\\·ischen der Kathode ro und ,Jer Anode I r. 
Die von der Kathode IO ausgehenden nega
hven Ladungstrager werden nach der Anode 
II iiber die heiden Diisen 3 unci 6 hiniiberge-

1o zogen, die positiven Laclungstrager, welche 
die Raumlaclung 1111 Steuerraum 8 zu kom
pensieren haben, werclen m den Raumen 5 
und 7 unci dem Dampfstrahl zwischen cliesen 
beiden Raumen entwecler durch den Dampf-

15 strahl selbst ocler durch die bei cler oben ge
schilderten Hilfsentlaclung aufrechterhaltene 
Gasentlaclung erzeugt. Bei ge ringer Be
lastung wird man auch im Dampfstrahl zwi
schen cler Kathode IO unci dem Quecksilber 

2n 12 1111 Kondensationsraum 2 eine Gasentla
dung, etwa eine Bogenentlaclung, mittels einer 
Hi lfsstromquelle aufrechterhalten, um hin
reichencl 1·iele L aJ ungstrager hir den Strom
transport zur Verfiigung zu haben. 

25 Abb. 2 zeigt ein wei teres Ausfi.ihrungsbei-
spiel, bei dem die Kathode ro, der Dampf
raum I , die Diise 3 unci der Kondensations
raum 2 d!er Abb. I ringformig ausgebildet 
s:iJnd. Die Anode I I , der dazug eoorige D amp£-

30 raum 5, dile Dii.se 6 unci der Kond!ensations
raum 7 entsprechen hingegen der Anord
nung J;Jach Abb. r; sie werden von den ring
formig ausgebildeten R~i umen umschl ossen. 

E ntsprechend der ringformigen Ausbildung 
der Di.ise 3 ist auch der Saugraum 8 mit dem 35 
Gitter 9 ringformig. Die vVirkungsweise der 
Anordnung ist im i.ibrigen etwa dieselbe w1e 
die des Entladungsgefi:iBes der Abb. I. 

p A T 10: N T A N S l' R U C Il E : 40 

I. Entlaclungsrohre mit Steuerung des 
Anoclenstromes , claclurch gekennzeichnet , 
daB die A node 111 einern Raum unterge
bracht ist. 111 clem em Druck von cl er- 45 
art iger Hohe herrscht, da£1 StoBionisation 
auftritt unci cla£1 die Verbindungen zwi
schen Anoclen- un cl Steuerraum clera rt 
atisgebilclet s ind, daB die gebi lcleten po
sit iven Ladungstrager teilweise in den so 
hochevakuierten Steuerraum i.i bergehen. 

2. Anordnung nach Anspruch I, da
durch gekenn zeichnet, cla£1 die Steuerung 
1111 Saugraum cler als Quecksi lberclampf
st rabl - ocler Diffusionspumpe ausgebil- 55 
deten Roh re erfolgt, 111 deren 1\ieclrig
vakuumraum sic'h die An ode befinclet. 

3· A norclnung nach Anspruch r oder 2, 

claclurch gekennze ichn et, daB z11·e i Queck
silberdamp fst rah l- oder Diffusionspum - 6o 

pen mi t gemeinsamem Saugraum \·orgc
sehen sind, die in ihrem Niedrigvakuum
raum die Kathode bzw. Anode enthalten. 
w~ihrencl die Steuerung des Anoden
stromes in cl em gemei nsamen l<.aum beicler 65 

l 'u mpen vor sich geht. 
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