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Ta g der Bclwuntmacl111ng iibcr die 1'.rtcil1111g des Patents: 7. luli 1932 

Dr. Albert Einstein in Berlin und Dr. Leo Szilard in Berlin~Wilmersdorf 
Pumpe, vorzugsweise fur Kaltemaschinen 

Patentiert im Deutschcn Reiche vom 4· Dezcmber r928 ab 

Die E rlmdung betrifft cine Pumpc, bei cler 
F li"I ss igkc iten , Ga~e odcr Dampfc mit Hilfe 
c1ncr l>cso ncl c rcn B<.:triebsAiissigkcit umge
\1-:ilzt hzw. komprimic rt wcrclcn, unci zwar 

5 ~·orzugS\YCISe 111 hennctisch abgcschlosscncn 
!\ppara tcn, 1111 bcsondercn IGiltcmaschincn. 
Das !'um pcn mit Hilfe dcr BctriebsAiissigkeit 
ka nn in an s ich bckannter \Vcise ctwa in cincr 
Fl iissigkci tss tra hlpumpe gcschchcn. 

10 ?v[an kann nun crfindungsgemiif.l das vor-
li egendc tcchni schc Problem 111 rccht vo ll
koinin CII Cr \Vcisc loscn, inclcm man als Bc
triehsAiissigkcit em Aiissigcs Leichtmctall, 
z. 8. cin Alkaliinctal l, im bcsondcren Kalium, 

•s odcr c in e Aii s igc Lcgierung Ci nes Lcicht
mcta li s ,·e n1·cndct . 

Di e Vorteilc cmcr derartigcn Bct•·iebs
Aii~sigkcit s ind vcrschiedcncr Art. 

Di e K ra ftiibc rtragung auf die Fliissigkcit 
2o i.;::111n a uf clckt"romagnctischcm \ ·Vcgc ohnc 

lx:wcgtc fcstc 1Jaschincntcilc und trotzdcm 
111 it gutcm \Virkungskrcis erfo lgen, indem 
Inan beispielswcisc cin Magnctfcld at'lf das 
Hlll cincm clcktrischcn Strom durchA osscne 

25 uii cl in cin cm Ycrhaltni smaBig schmalcn Spalt 
hclmdli chc Aii ss igc M etal! cinwirkcn l~if.lt. 
I k r gu tl.! \Vi rkungsgrad c1ncr dcrartigcn 
Kraftiihcrtragung ist c incrscits durch die 
hohc elckt"ri schc Leitfahigkcit und anclcrer-

1 

3o sc its durch die gcringc Dichtc clcr Lcicht
metallc bcclingt. Dicses ergibt sich daraus, 
claf:l die Stromung Jcr BctriebsA iissigkci t in 
Cincm schmalcn Spalt im allgcmeincn turbu
lent ist, so daB em grof.ler Reibungsverlust 

auftreten wiircle. wenn eine Bet ricbsAii ssigkcit 35 
von groBcrc r Dichte, w1c z. R. Quccksilbcr, 
vcn\·cn clct wii rd.c. 

E in \\·citcrcr Vortcil gegcniiber andcren 
BctriehsAiissigkcitcn, bci sp iciSIYcisc gcgen
iiber Quecksilbcr, crgibt sich bci cler Anwen- 40 
dung des fhissigcn Lcichtmctalls m emcr 
Fiiissigkcitsstrahlpumpc odcr Ill ahnlichcn 
Apparatcn, indcm infolgc clcr crzic!barcn 
hohcren Gcschw incligkcitcn auch 111 dicscm 
Faile bcsscrc \Virkungsgraclc, und zwar so- 45 
wohl absolut a ls auch iluf die i\ppi!rat
climcn s ioncn bczogen, als bci Quecksi lbcr 
crrcicht wcrdcn. 

Von grof:ler Bedeutung is t auch clcr niedrigc 
Dampfclruck clcr Lcichtmctallc, da infolgc des so 
nicdrigcn Druckcs d.as Bctriebsmittel nicht in 
jenc T eile der Apparatur hiniibcrclcstilliert, in 
den en cs S ton~ngen veru rsachcn wii rclc . 

Die rein en Lcichtmcta llc sind hc i Zi llllll er 
tcmpcratur nicht Atissig, so clal.l, \\·cnn SIC 55 
rein vc rwcndct werclcn, die Te1npcratur clcr 
Arparatur hohcr gchaltcn wcrdcn muf.l. Dic-
ses ist kcin Kachtci l, sondcrn von rccht cr
wiinschter \Virkung, da die hohcrc Tcmpcra-
tur zugleich die Kondcnsation dcr D~in1pfc in 6o 

d~r l'u111pc sclbst 111 crstrcbcnS\\·crtcr \Vcisc 
untcrbindct. 

Mit Vortcil werdcn nach dcr Erfinclung 
auch Legicrungen von Lcichtmetallen untcr
cinancler venYenclct, so z. B. c ine Kalium- 65 
\"at ri um-Legierung, die bei gce ignetcr Zu
sa mmensetzung aus den beiclcn Komponcntcn 
bis zu mulUs 12 ° C hcrunter Aiissig ist unci 
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~omit ~clh . t hci dc r 1111 Verrlampfer d cr 
,Killt c1naschi ne he rrschcndcn Tempcratur nicht 
fest wird. 

Es 1\"urdc scho n gesagt, dar.l die· Kraft-
5 ii bertragu ng auf clas flti ss ige Leichl1netall "in 

rlrr \\' <' ior prfo lf{• ' ll l<r\1111 , dn fl . •nn11 r-iil ?\l" H'".J I• 
feld auf rlas i\fc tall c i1mirkcn lar.lt, da in 
demse lhcn e lcktrische Strome indu zicrt. Bci 
Verwenclung von Gleichstrom muL\ . c l b~t-

1o \"Crstiincllich der S tro m durch Ekk trodcn 111 
das Ati SlgC i\fctall e ingclcitct ,,·crdcn. rvfan 
-,y ird. um ni cht zu vicle Ampcrc"·inclungen 
auf\\"enden zu mti ssen, die E inri ch tu ng so 
trcA.cn, dar.l die magn ct ischc Kraftlinic >:um 

15 g rof3tcn Teil in E isen Ycr la uft und nur auf e inc 
kurzc Strcckc clas Ati ss ige Mctall durch sctzt, 
d. h . das fliissigc Mctall " ·ird in e in cm Spa lt, 
clcsscn Brcitc nur klein ist, d ie pondero
motorische Kra ft c rfalnen. Da cl ort, wo cli e 

20 poncleromotorischc W:irkung a uf cl as Ai.issige 
.i\tfctall c rfo lgt. die c in e Abmcss un g des 
E a umcs gegen die iibrigcn i\ bmessungcn des 
lb un1cs k le in ist. kann man Yercinfachcnd 
auc h ~agcn , claf3 das Metall auf c in e r Flachc 

25 sich fonbcwegt, und clas Vcktorfcld dc r 
pondcromotorischcn Kraft auf diescr Flacl1c 
( zwcites dimensionalcs Gebi Ide ) betrachten . 

.\Tach dcr E rfindung wircl nun di e i\nord
nung ,·orzugs"·e1sc so getroffcn , daB clicses 

30 Vcktoriclrl der pondcrom oto ri chen Kraf t 
,,·i rbelfrc i ist, d. h. daf3 fiir jcdc gc
sch los. enc, inn e rhalb clcr Flachc vcrlau fen de 
( inncrh <~ lb des Aii ss igcn Mctalls 1m Spalt) 
Lin ic <las Linienintcgral dcr pondcromolo-

35 rischcn Kr:tf! __ o is t. lTabcn wir cs mit 
riner cbenen Fhche zu tun , so isl die ma lhc
mat isc hc Bedingu n ~ hicrfi.ir: 

40 

b } · (x y) 0 X (x y) 
- -- -= 0 

r) X r) y 

"·obe i x 1111'1 y die kartesischen Koordinatcn 
und X, l . di e Kra flk o mpo nc:ntcn inncrhaib 
der ! ~ bene bcdcutcn. 

\Viire die ses Vcktorfeld dc r ponderomoto-
45 rischcn Kraft ni cht wiri>e lfrc i, so wtirclcn 1n 

dC'111 Lcichtmetal l infolgc dcr (lurch sc mc 
g ,'rl ngc Dichtc cnt s tchcmlen l10h cn Gc
;;r lmindi gkc it cn Stromungcn cntstchcn, die 
,· icl Ene rgi c vcrbrauchcn uml den Wir-

so ku ngsgracl dcr Anordnung auf cine klcin c 
%all! heruntenlrti ckcn wi.irden. \Vahrend cs 
n;i mli ch bei dc r Bc\\"egung cines fcsten Kor
pcrs, z. H. dcr l3ewcgung d es Ankers emcs 
Elcktrom otors, nur auf die r esulticrendc d er 

55 auf d en Anker \Yirkcndcn Kraft ankommt, 
ist cs bc i dcr l3cwegung von Fli.issigkcit 
clurch e lektromagncli schc Volumcn kcines
wegs glcichgi.iltig, wic das Kraftfcld auf
gcbaut ist. 

6o Stcht \Nechsclstrom zur Vcrfi.igung, so 
kann man die V crwcndung von Elektrodcn 

Hrmeidcn uncl trotzdcm em 1\"irbclfrc ics 
Veklo rfc ld c rzi e lcn, ''"obci dcr elcktrischc 
S trom nicht durch Elcktrodcn in die Fliissig
keil eingc lc ilct wird , son clc rn in clcr Fli.issig- 65 
keit cl c rgesta lt indu z icrt wi rei , d<~f3 rl ie 
~II'Hii d llllt< Lim, t< lt!i-<tl' la e lt l!n §lruma gunz 111 
der f71i.issigkeit verJ;iuft unci sich 1n ihr 
sch li cBt. Man vc rmc idet a uf clicsc vVeisc 
Sch"·icrigkcitcn, di e mi t dem C'bcrgangs- 70 
1\"iclerstand z wi schen E lck trodc unci Atissi
gcm Metall zus<lmmenh angcn, unci e rh alt er
f'in du ngsgcmaB c in wirbclfrc ics Kraftfcld 1111 
fli.issigen i\[ctall, indem man folgcndcrmaBen 
vorgcht: 75 

Man gcstallc den Spalt, 111 dcm die pon
clcromotorischc Kraft auf die f7lti s igkc it 
wirkt, erfi nclu ngsgcm;if3 so, daf3 e r clurch 
c1nc z \\·c i fach zusammcn hangenclc Fbchc 
dargcste llt sc1, a l o z. B. durch die Mantel- So 
A;ichc c ines Zylincl e rs oclc r c twa d ie Mantcl
flache c in es Aachen Kegc ls . In dem auf dic~c 
\ V eise en ts t chen den R ing raum wc rdcn clann 
d u rch das Magnctfelcl R ings t rome induz iert, 
wclchc den Zylindcr bzw. den flachcn K ege l 85 
(allgcmcin den durch den geschlo scnc n 
Ringspalt abgcgrcnztcn R au mtcil) umkrei
scn , unci die po ncl c romoto ri chc Kraft wirkt 
cl a nn senkrecht zu dcm elektrischcn Strom 
111 Richlung dcr Erzeugcnclcn des Zylinders go 
bz''"· Kegcls . 

Ai>b. r dcr Ze ichnung zcig t cin Ausfiih
rungsbc isp ic l der Erfinclung 1111 Schema gc
zc ichn ct. Tn clem zylinclrischcn E iscnrohr r 
bcfinclct s ich em E isenkc rn 2 . Jm zylindri- 95 
schcn Ringra um z wi schen cicm E.iscnkcrn 
unci rlcm Rohr I fli eB t Lcichtmelall un lc r clcr 
l ~ inwirkung dcr ciurch di e Wicklungcn 4 
bi s 7 crzcugten m ag ndischcn F elder 111 
Richtung clcr E r ze ugcndcn des Zy lindc rs, 1oo 

und z\\·a r bc i pas cnder Polung von obL:n 
nach untcn. Die \Vi ck lungcn 4 bis 7 um 
schli cf3en cl<~s R ohr r. Die~ trrim e. die in den 
bcnachbart cn Wicklungcn Aicf3en, s ind 
gegenc in <~mlcr ann;ihernd tllll 90° '-crsc ho- 105 

ben, d<~gcgc1·1 kon nen die \Vick lungcn 4 
unci 6 unci cbcnso die \ Vicklungcn 5 unci 7 
( ri chtig gcpolt) hintcrcinandc rgrsc hal t<: t ~ein . 
8 unci 9 s ind Ei cnblcchc, di e w dem in 
Schnilt A -n s ichtbarc n Blcchp<~kct gehiin·11 , 11o 

welches 1n analogcr Weise wi c hci eincm 
Tran sfo rmato r die Arm a tur d er elcktrorlyna
mischcn Vorrichtung bildct, deren Z;illlle z"·i
sche n den Wicklungcn ..J bi s 7 li egen. B::-i 
ri chtigc r Polung bcwegt sich das f-[agnetfeld , 115 

" ·e lchcs das Atissigc Met<~ ll im zv lindri schen 
Spalt durchset7. t, YOn oben nach nntcn; clie 
Gesch\\"indigkeit clcr V crschi ebu ng de l\Ia
gnetfcldes crgibt s ich aus Pcriodemahl unci 
I denti t ~itsabstand dcr 'vVicklungcn clurch 120 

Multiplizieren dcr bciden. Im flii ss igcn Leicht 
mctall " ·ird cin clektrischer Strom induzicrt, 
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rlcr den Eiscnkcrn 2 umkrcist. Jn clcr Ahb. r ' 
i~t cin e solchc S tromlini c c ingczciclmct . Die 

· Kraft. wc lchc auf clas fliiss igc Leichtmctall 
c i1mirk t. ~tcht iihcrall pa ra ll e l zur Zy lindcr-

5 :~cltse . und das K raftfc ld i~t praktio:ch wirhcl
frei. 

Ui<! I IL'r,.tc llung der <JO " l' ll ascnversch ie
bung zw ischen den St ro mcn dcr hcn<tchbartcn 
\Vicklungcn crfo lgt in an sic h bckanntcr 

10 \ Vcise so. wic d ies bci rl c r Hcrstcllu ng der 
l( un stphasc fi.ir Asynchronmotorc ,·orgcsch la
gcn \\·urdc. Zur Kompcn sat ion dcr B lind
lcistung ka nn ci n Kondcn sator para ll el zur 
Vo rri chtung a n da.s Nctz angeschlossen \Yer-

15 olen. 
Man kann die AnordrJU ng nach Abb·. I 

auch in ciner <tnd crcn \V ci c betrcibcn , wohe i 
rlic \Virktutgs,,·cisc chum nicht an den Mchr
phascnm otor, sondern an den E inphascn-

2o motor erinncrt. E in c solche \Ni rkungs\\·eise 
wiire bei Vcn,·enclung ,·on Quecksilbcr a ls 
fktri cbsflii ssigkcit wcgcn dcr vcranclcrtcn 
elcktr!schcn \ ·c rhiiltnissc Yollig ausgcschlos
,cn. E s k(inncn hicr a ile \ Vicklungcn hintcr-

25 cinanrlcrgcscha ltct im Bctricbszustand vc r
wc nd ct ,,·crdcn , und zwa r so gcp0lt, daB in 
den hcn ac hhartcn \V ick lun gcn dcr clck tri o:chc 
~t ram in umgckchrt cm ~i nn c den Z Yiinder 
um krei . t. Stromt das fliis . igc Lcich.tmctall 

30 hcrcils dmch den Zyli1Hicr, so wird dicsc 
~t ri)mung durch die c lcktromagncti schcn 
K rii ftc r bcnso aufrcchtcrhaltcn, wic die Bc
,,·egung des Motors ci nes E inphase nasynchro n
motors crha lt en blcibt, wcnn dcr Motor c in-

35 mal ;~ngclas s c n ist. Das An lassen ka nn in dcm 
,·o rli egcnrlcn Faile cbcnfall s da durch c rfo lgcn, 
rlaf.l fii r kurzc Zeit c in e Kunstphasc ci n bc
\\"l'glcs Magnc tfeld c rzcug t , dcsscn Vcrlauf 
he rei ts cr liiu tcrt \Ytt rde. 

40 Man kan n rlas fhissigc Lcichtm etall, indcm 
111:t n dafiir so rg t·, rlat:l seine Stro111ungsrichtung 
1111 Spall pcr iodisch umgckchrt wircl , mit · 
lli lfe dcr letzthin bcschri cbcncn Schaltung, 
i>ci ,]cr die Kraft jc,,·ci l.s im S inn c dcr bcrcits 

45 Yo rh;t.nclcnen Bcwcgung wirkt, a uch in cincr 
!tin unci her gc hencl cn Bcwcgung haltcn, ohne 
dat:l ein pcriodischcs Scha ltcn cks St rom cs 
(lJmschalt cn) not \\.C itrlig wiirc. 

Die Aii ss igcn Lcichtmctallc, wi c z. B . die 
so crwiihn tc Kaliunt-.'\atriu1n-Lcgicrung, g re ifcn 

111anchc 1vi cta ll c an, ko nn cn abc r in Appara
iurcn aus E isen un tcr LuftabschluB sto rungs
fre i Ycrwc;1dct wcrclcn. Als IGiltcmittcl kom
ttiL'It m~bc11 Kohlcnwasscrstoffcn, wic Propan, 

55 1\utan. I'L'nlan us w .. u. a. auch Ather in Fragc, 
und 7.\\·ar sowohl A thyliithcr als auch andere 
.\tIter. z. B. r-1cthyliithylathcr. 

Abb. 2 zcig t ci ne Kaltcmaschinc nach dcr 
l~rfindung im Schema gczc ichnct . 1 0 ist ci ne 

6o Vorri chtung nach cl e r E rfinclung, bci \Y Clchc r 
ci ne \'atrium-Kalium-Lcgicrung auf clckt ro-

dynamischcm vVcgc in Bcwcgu ng vcrsctzt 
wire!. Die. Natr ium-Ka lium-Legierung wire! in 
das Rohr I r hin eingcdriickt unci in die Fliis
sigkeitsst rahlpum pc rz bcfor.dert. Hier wire! 6s 
iiber die Lcitung 13 clcr Dampf ci nes IGltc
mittcls (hei piclswcisc irgenrlcin Kohlrn 
" ·as sc r stoff) abgcsaugt unci in eincm vertikal 
auf1Yiirt s stcigcnclcn Rohre ,·crdichtet und in 
d en Gasa.bschcidcraum 15 hin cingeclriickt. Von 70 
hi c r flicf.lt die N;~t rium -Kalium -Legicru ng iibc r 
di e abw;i rts fiihrendc Leitung 16 in die Vor
ri chtun g ro zuriick. " ·ahrcnd cler Dampf des 
K ;iltcmittcls i.ibe r die Lci tung 19 in den luft
gekiihlten Konclcnsator 17 stromt unci clort 75 
vcrAiissigt wird. Von hi c r Rict:lt das Kalte
mittc l iiber c in e Drosscl 20 111 den Ver
dampfcr 18. 

Die Arhcitsiibcrtragung YOn Riiss igcm 
Lcichtm cta ll auf die zu pumpcndc Substanz So 
hraucht kei ncsw egs e i ne el i rcktc zu sci n , son
dcrn cs ka nn z. B. das Riissige Leichtm cta ll 
c in e hin und her gchcndc Bcwcgung m achcn 
und clabci e incn schwcren flii ssigen Kohlcn
\\·asscrstoff, der in ci nem Zyl inclcr c i ncn ss 
Aiiss igcn Kolbcn bildct , ,·o r sic h hin unci he r 
schi eben . Dcr Kohl en wassc rsto llko l ben kann 
dann n ach cler Art c in cr Kolbenpumpc die 
Komprcssion irgcndc in cs Dampfcs vol lzichcn . 
f ~s kann auch an di e hcnnetisch ahgeschlossenc go 
Appa ratu r ci n in dcr rJangsrichtung fcdcrndes 
J\oh r a ngcschl osscn sci n . das a n clcm cinrn 
Endc mit d cm Tnnern dcr Apparatur kom
muni zic rt unci dcsscn a ncl crcs E ncl c ve r
schl os,en is t. Indcm cliescs Hohr von inncn 95 
her clurch clas fli.i ssigc Metal! mittc lbar odc r 
unmittelbar periodisch gcstrcckt wire!. kann 
nach aut:lcn Arbcit abgcgcbcn wer.dcn , unci cs 
li cgt cine Kraftmaschinc Yor. mit dcrcn J-lilfc 
fi.ir irgcnclwclche bcliehigcn Zweckc Arbeit too 
vcrrichtct wcrdcn kann. 

PATENTA?'IS I'R UC llE: 

r. Pumpc, vorwgswcisc fiir Kaltc
maschin cn, zur Umwalzung v0n Fli.issig· 105 
keitcn oclcr Komprcssion YOn Dampfcn in 
e in cm geschlosscncn Sys tem, hei ,,·e lcher 
die Arbcitsiibcrtragung auf die zu pum
pcndc S ubs tan z mit Hilfc e in cr Betrichs
fli.i ssigkcit e rfol g t , dadurch gcken n zcic h- 110 
net, clat:l die Bctricbsfliissigkcit ein Lcicht
mcta ll odcr cine Lcgierung. die zttmindcst 
ci n Lcichtmctall cnth iilt , is t. 

2. Pumpc nach Anspruch I , daclurch 
gckennzeichnct, dat:l das Lcichtmcta ll c in 115 
Alkalimctall, Yo rzugs ,Y cisc Kalium , ist. 

3· Pumpc nach Anspruch 2. cladurch 
gckennzcichnet, daB die Bctricbsfliissig
kei t c i nc Kalium- 2'J at rium- Legicrung ist . 

4· Pumpe nach Ansprnch 1 , 2 odc r 3 · 12o 
c\adurch gekcnnzcichnet, clat:l cin M<tgnct
feld auf das 'Yom clektrischcn St ro m 
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durchflossene Leichtmetall einwirkt und 
das fliissige Metal! so in der zum Pumpen 
notl,·endigen Bewegung halt. 

5- Pumpe nach Anspruch r bis 4, bei 
welcher clas Aiissige Metal I in einem ring
formigen Spalt durch die Wirkung cines 
mittels Zwci- ocler Mcbrph'asenwicklung 
crzcugtcn Wanderfcldes bcwcgt wird, ge
kcnnzcichnet durch cine solchc Anordnung 
dcr W1cklungen (4 bis 7) unci der zwi
schen den W icklungcn bcfindl ichcn Za hne 
dcr Armatur (8 bzw. g), daf3 die 1111 

fliissigcn Lcichtm etall auftrctendcn pon
dcromotorischcn Krafte die Fliissigkeit 

von cler einen Stirnberanclung des zylin
drischen oder konischen (im Grenzfa ll 

cbenen) ringformigen Spaltcs (3) zu cler 
anderen Stirnberandung fiihren. 

6. Pumpe nach Anspruch 5, daclurch 
gekcnnzeichnet, daf.l die im flii.ssigen 
Leichtmctall incluziertcn Stromlinien des 
elektrischen Stromes die · Achse des ring~ 
formigen Spaltes (3) umkreisen. 

7- Pumpe , nach Anspruch 5, cla,clurch 

gekennzeichnct, daB die einzelnen Zahne 
dcr Armatur (8 bzw. 9) zu der Achse des 

Ringraumes nicht parallel, sonclern senk
rccht licgen, 1111 besoncleren sie kreis
formig umgeben. 

8. Pumpe nach Anspruch r bis 7, cia- 3o 

durch gekennzcichnct, daB die einzelnen 
Spulen (4 bis 7) in den Nuten zwischen 
den Zahnen ·cler Armatur (8 bzw. g) die 
Achse des H.ingPaumes (3) umseitttuf:ltln. 

9· Pumpc nach Anspruch 5, dadurch 35 

gekenn zeichnet, daB der Spa! t (3), wel
cher vom Ai.issigen Meta l! durchAossen 
wird, durch ein zylindrisches Rohr (r) 
cincrseits unci einen in dessen Innern sich 
befincllichen ferromagnetischcn Kern (2) 40 

anclercrsei ts bcgrenzt ist, wobei clann der 
Spa It den ferromagnetischen Kern um
schlieBt. 

ro. Pumpe nach Anspruch 9, cladurch 

gekennzeichnet, daB cler Kern (2) radial 45 

lamelliert ist. 
r r. Pumpe nach Anspruch 5 oder 9, 

dadurch gekennzcichnet, daB die Zahnc 
unci die Joche (8 bzw. 9) des Magnct
krcises aus Blcchen zusammengesetzt sind, so 
clcren Ebene zur Achsc des Ringraumcs 

(3) paralle l ist. 

Hierzu I Blatt Zcichnungen 

RF.RLlN. Gl:ORUCJ-\ r IN Dt:R RI:T t USDRUCKt:ftl.1 
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Tag der Bekanntmachung uber die Erteilung des Patents: 29. Septem.ber 1932 

Dr. Leo Szilard in Berlin~Wilmersdorf und Dr. Albert Einstein in Berlin 
Elektromagnetische Vorrichtung zur Erzeugung einer oszillierenden Bewegung 

Patentiert im Deutschen Reiche vom I. Juni 1928 ab 

Die Erfindung betrifft einen Motor fur den 
Antrieb von Arbeitsmaschinen, deren beweg
Iicher Teil eine bin und her gehende oder 
schwingende Bewegung ausfi.ihrt. Der Motor 

5 ist insbesondere geeignet zum Antrieb von 
Kompressoren, und zwar vorzugswcise bei 
deren Verbindung mit Kleinkaltemaschinen. 

Fur den Antrieb der Arbeitsmaschinen die
ser Art verwendete man bisher zumeist cinen 

to Elektromotor, dessen Drehbewegung durch 
Kurbeltriebe o. dgl. in eine oszillierende Be
wegung umgewandelt wurde. Urn diese Ober
tragungsmi ttel zu vermeiden, ist auch be rei ts 
vorgeschlagen worden, direkt dem beweg-

15 lichen Teil des entsprechend ausgebildeten 
Motors eine oszillierende Bewegung zu ertei
len, indem man intermittierend den Stator
strom umschaltete oder indem man ihn eine 
periodische Bewegung entsprechend der Netz-

2o frequenz ausiiben lieB. 
Bei dem Motor nach der Erfindung ist eine 

U mschaltung nicht notwendig, und die Os
zillationsbewegung kann unabhangig von der 
N etzfrequenz gehal ten werden. Dieses wi rd 

25 dadurch erreicht, daB die Umkehr der Bewe
gungsrichtung der nach Art eines Einphasen
asynchronmotors ·ausgebildeten Antriebsvor
richtung bei unveranderter Primarschaltung 
wahrend des ganzen Arbeitsspieles Iediglich 

30 durch zusatzliche Krafte, beispielsweise durch 
Federkrafte, bewirkt wird, welche wahrend 
der Bremsperiode den von dem Motor aus
gei.ibten elektrodynamischen·Kraften entgegen
wirken. 

Die Abb. r zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel 35 
der Erfindung im Schema gezeichnet. I· ist 
cler Stander eines Einphasenasynchronmotors 
unci 2 sein Laufer. Die Welle 3 des Motors, 
welche in den Lagern 4 unci 5 gelagert ist, 
kann sich nicht frei herumclrehen, sonclern ist 40 
clurch Feclern 6 und 7 in der durch den in 
Abb. ra eingezeichneten Pfeil angecleuteten 
mittleren Lage gehalten. Wird clem Laufer 
ein bestimmter Impuls crteilt, so daB er sich 
aus der mittleren Lage herausclreht, so wer- 45 
den die Feclern angespannt und erteilen dem 
Laufer, nachdem sie ihn zum Stillstand ge
bracht haben, einen entgegengesetzten Impuls, 
so daB er sich iiber die mittlere Lage hinweg
dreht und unter Anspannung der Feder in die so 
entgegengesetzte Grenzlage ausschwingt. 
vVare der Stander nicht an das Wechsel
stromnetz angeschaltet, so wi.irde cler Laufer 
eine Weile zwischen den beiden in Abb. ra 
durch gestrichel te Linien eingezeichneten 55 
Grenzlagen hin und her pendeln und · durch 
die Reibung allmahlich, auch wenti. keine Ar
beitsmaschine mit der Welle gekuppelt ist, 
zum Stillstand kommen. Anders ist es, wenn 
der Stander an eine Wechselstromquelle ge- 6o 
schaltet ist. Dann wirkt jeweils im Sinne der 
vorhandenen Drehrichtung cin zusatzliches 
Drehmoment auf den Laufer ein. (Es sei da
ran ·erinnert, daB ein Einphasenasynchron
motor in demselben S·inne weiterlauft, in 65 
welchem man ibn anst6Bt.) Wir haben dann 
einen Motor, der eine schwingende Bewegung 
ausfi.ihrt upd der mit · einer Arbeitsmaschine 
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