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el esferocide Clarke de 1,866 y el punto comiln a este slipsoide
y al geoide, punto que debe ser el inicial en el cileulo de las
coordenadas geodésicas de los v8rtices trigonométricos, Meade
Ranch, er el Estado de Eansas.

Las dimensiones del citado elipsoide en unidades métricas
gon las siguientes:

Radio ecuatorial, 6 378 206 metros; semi-diametro pelar,

6 356 584 metros; aplanamiente_;g_. Se ha encontfado gque este
esferoide difiere tan poco delzggrdadero tamafio de la Tierra,
que para cuestiones geogriificas y de ingénicria, no vale la pe
na ser substituldo por ningln otro; y por lo mismo las coorde-
nadas geodésicas de los Vértices de triangulacifn, sl estan -
referidas a este elipsoide y tienen por origen, Keades Ranch,
pyeden considerarse como definitivas:

§ = 39° 13’ 26", 686

) = 98° 32' 30", 506

¥. de Greenwich,

( Meades Ranch a Waldo ). 75° 28' 14". 52

Este punto-dato es el que aceptd, desde hace diez afios, la
Cost & Geodetie Survey, para sus trabajoes; y gque por la acepta=-
¢ibn del Canadl y ¥éxico, ha sido llamado "PUNTO-DATO" de la A~
nérica del Norte",

La adopeidn del punto-dato comlin es de gran importancia -
para los geodestas y de extraerdinario interés para los gebgra
fos, puesto que cualquier accidente tepografico seflalade en @n
mapa de la zona de un pals, cercado a su linea divisoria intexr
nacional, apareeemBa con la misma posicidn geogrifica que se le
marque en el mapa de la Nacidn venina,

Un plano fundamental, del cual se derivan todoes loes demds,

es el Plane Topografieo del Territoric, hechoe con los datos re
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cogidos por los procedimientos gue la topografia y la geodesia
ensefian,

El plano esencialmente topogréfico, debe limitar su exten
sidn hasta donde sea posible despreciar la esfericidad de la =
Tiérra, en lo que a distancia se refiere y la escala debe ser
proporcionada a la naturaleza e importancia del detalle que dg
be figurar en &%,

La bondad, 1la calidad de un plano topogradfico, depende, sin
duda, de los requisites siguientes:

lo.~ Precisidn armdnica de los datos recogidos;

20.= Abundancia de estos datos,; .

30.,~ Su distribucibén en el plane; y

40.,~ Calidad del dibujo,

- Los tres primeros caracterizan la precisidn del plano, y
el Oltimo su valor artfstico, siendo muy comfin gque la mayor par
te de los planes no tengan mas que este valor, por ser el que =
se consigue a menor coste y el gue més fadlmente puede apreciar
la generalidad del phblico, qiuiem juzga de un plane por el agra
do que a su vista causa; mas eés indudable que no debe abusarse
de 1z precisibn, tahto por cuestidn de economia como por el tiem
po exigido, siendo muchas veces preferible sacrificar alge o mu
cho de la precisidn para ettener en breve plazo phanos que serén
de valor inmensgo s8i se adaptan a las necesidades del momento,

En el caso nuestro, juzge que deben subordinarse los medios
al fin, y que la ealidad del irabjo debe limitarse a estar segu
ro de evitar serias equivocaciones y a loecalizar los errores i-
nevitables del trabajo, evitando su proepagacidn en grandes ex=-

tensiones,

Los detalles que deben constar en el plane de la KRepfiblica




serén los siguientes:
) lo.~ Bl hidrografico: cuencas, corrientes de agua, manantia

les, lagos, ete.

20.,~ Bl orogrifico o relieve del terrenc: mentafias, calles,
llanuras, etc.

30.~ Bl de cultura: ciudades, villas, caminos, ferrccarri-
les, etec.

40.~ lLos lindaroé de los Estados de la Repfiblica,

Juzgo entre estos Gltimos nuestras costas, que por temer
una extensidn considerable merecen un ertudio especial, pues &s
tas abarcan aproximadamente en el Golfo 3,000 Kilbmetres y en =
el Pacifico 6,000 Killmetros,

hl conocimiento detallado de ellag, su naturaleza y forma;
la situacidn precisa de sus arrecifes, islas e islotes; la de-
terminacidn de la profundidad del mar en sus cercanlfas, el estu
die de las mareas, asuntos con que interesan en grado sumo a la
Nacidn,para el desarrello de su comercio y su navegacibdn,

kuesiro territorie, limitado al Norte por los Estados Uni-
dos y al Sureste por Guatemala y Belice, esti comprendido entre
los paralelos 14° 28" ( Boca del Suchiate ) y 32° 43'. 5 ( Con=-
fluencia de los ries Gila y Coleorado ), la distancia m&s certa
entre dichos puntes siendo sensiblemente de 3,000 kildmetros,
con un rumbo apreximade del N.X.W, al 8.8.XE.; y su mayor anchu-
ra de B, a W, , de Tijuana a Bagdad de 2,500 Kildmetros, abare
cando una superficie poco diferente a 2-000,000 de kilOmetros
cuadrados; resultando, por consiguiente, que la ReplObliea “exi-
cana, por su extensidn, ocupa el cuarte lugar en él Huevo HMundo,.

Cubrir con redes de tri&ngulos de distintes drdenes nuess-

tra basta extensidn, redes que seguirin nuestras costas, cordi=

lleras de montafias y cuencas de importaneia, tal seri el trabu

#i#
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‘jJo que deberi llevarse a cabve por la Becretaria de Fomento; tra
baje fundamental, que serviri de apoye a los trabajos posterio-
reés de detalle que con distintos obhjetos se ejecuten, y que to-
dos juntos vendran a formar la verdadera CARTA I# LA REPURELICA,

Cuando estemes de posesidn de tal Carta, cuando el Obser=-
vatorio Meteorol8gice nos indique la precipitaciln de lluvia =
prokable que corresponde a cada cuenca, cuande el Iunstituteo Geo-
10gieo nos diga la permeabilidad de los distintos terrenes, en-
tonces podrin proyectarse grandes vasos de deplsito y la irriga
cibn serd posibvle,

La utilidad de los plangs topogrificos as] definidos es -
tan notoria, que incuestienablemente no debe omitirse sacrificio
alguno para llegar a obtenerlos; razdn por la gque he juzgado de
gran importancia coeloearme en un punte de vista, en que la Supe
rioridad vea cuan ficil es llevarse a cabo la ejecueidn de pro-
yecto tan grandicso como Qtil para el desarrollo de nuestra in-
dustria y agricultura,

El coste de un plano topografico depende tante de su preci-
sibn como de la cantidad de detalles; y como el dinero que debe
gastarse es a mi juicio punto de gran importancia, a fin de que
la Superioridad eon pleno conocimiento de causa pueda elegir, -
pongoe a nontinuacidn las siguientes tablas que dan la escala y

costo de un plano topografico detallado.

Pals Ascala Relieve Costo por millas
¢cd, en dellars,
india 4% x milia Hachures § 26-50
Badenm 1: 5000 - - * 80-00
U, 5., Coeast Survey 1: 10000 Curvas de
nivel * 212«00
U. 8. Lake Survey 1: 10800 5 x " 120=00

U. S, Miss, & Mo. River C°1l: 10000 L " % 5100
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U; 8. Coast & Geodetic Survey

of Dist, of Col. 1: 488C § ft. curvas $ 3000~00
Butle (Mont) Special USGS.1: 15000 20 f¢. * " 83«00
Porkiomen Waterahed Pems 1: 4800 10 £¢. " " 145-00

Croten Waterahed E, Y. P mx mi-
1ls 20 £+, * ” 17-50

Connellsville Coke Region
Pens 1: 19200 10 f¢, *# " 116-30

En el coste influye notablemente la calidad del trabajo.

En efecto, en los trabajos de alta precisidn de triangula-
cidn hechos por el Coast Geodetic Survey, el costo medio por =
estacidn ha sido de § 1500, resultando para 1a milla cuadrada
entre 1C y 30 pesos, de acuerde con el carfheter de la topogra=-
ffa; y el costo diario de una brigada compuesta de 5 a 15 ine-
dividuos, de 65 pesos,

®En cambio, en las triangulaciones ejecutadas por el Geolo~-
gical Survey, cuyos fines no son los geodésicos, y no tienen =
més objeto que comprobar los trabajos tepegréficeigggl costo =
medio por estacidn es de 170 peses, resultando la miila cuadra-
da come & 90 centavos; y el costo diario de una brigada compuesg
ta de 2 a § miembros es de 18 pesos pudiende hacer seis esta-
ciones por mes,

En la imposibilidad de encontrar uan plano-medelc gue sirva
de tipo para juzgar de la cantidad de détalle gue debe contener
un planc topografico, asi como el nfmere de comprobaciones y de
su eficliencia, es indispensable sujetar al trabjo a ciertas ing
trucciones generales que definan su calidad y sirvan de nerma
a los coperadores,

A continuacidn pongo las "Instrucciones @enerales" a qgue

deberidn sujetarse los itrabjos que llevar&d a cabe la Comisibn

Geografica de la Keplblieca,
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INSGTRUCCIONES GENERALES

Seceidn de CGeodesia

o s
=} v
L.a base fundamental del trabajo del levantamiente de la car
ta de la Repiblica debe ser una triangulaci®n geodésica de wpri-
mero y segundo orden,
- wa
La triangulacidn se proyectaxri en el elipsoide de Clark de
mil ochocientos sesenta y seis, aceptando que dicho elipseide y
el geoide tienen un punto comfin en Meade kaneh, Kansas, cuya =
posiecidn es
Yo 39° 13' 26", 686; N( W de Greenwich ) w 98° 32" 30",
506 y < ( Heades Ranch %o Waldo ) = 76° 28' 14". 52, consideran
do que el eje de la Tierra es paralelo al del citado elipsoide,
TRABAJOS G%0DESICOS
La triangulacidn geodésica se sujetaria a las siguientes ==
presgcripciones:
= wle
Habrd dos Ordenes de trifngules: primerc y segundo, caracte
rizadosAténto por la maghltud de sus lados cowmo por sus precisio
nes,
-
Los v8rtices quedarfn sefialados enmel terieno seglin se indX
ca. en ¢l primer tomo de "Medida del Meridiane 989",
-
En los triadngulos de primer 8rden leos lados variarin de 25
a a 50 Kildmetros, %eniendo un error probable cuando més de'__;__“
W 40000

Bn los de Segunde orden, los lados variaran de 20 a 10 Ki-

jrt/l metros, teniende un error probable cuando mis de 1 . i
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“ 8 -
B

Toda triangulaciln de primer orden se apoyari en dos bases,
euya longitud variars de 6 a 12 Killmetres, teniendo un error
probable de 35%555’

-
Las bases se reducirin al nivel medioc del mar por medio de
una nivelacidn de precisiln,
e
1a separaciln entre las dos bases de una rinma cadena de-
penders exclusivaﬁente de la condicidn de gqve el error probable
del lade mfs alepado de la primera base no pase de 1 ealcula
do por la férmula de Struve. i
wle

Bl érrcr de cierre de los trifngukos no debe pasar de 5';

si se pasare de este cierre, se estudiari el caso para resolver,
-

Al proyectar la triangulacifn se cuidara de la buena confi-
guraeifn de los triingules en cuanto fuere posible, procutando
formar cuadriliteros o poligonos irdependientea, y no aceptando
sine en easos muy eéspeciales simples cadenas, eXigiendo que que=
den bien configuradas.

»1 0=

Cuando la configuracidn del terreno no se preste, se complji
carén las figuras cuanto Bea necesario para obtener para los la-
dos el error probable antes indicado, estudiando 8stad desde el
punte de vista de su eficiencia por la aplicacidn de la férmula:

P2 » 4(/ ﬁa - Ee {§ A2 « JAJSB =iB® ); en 1a que p es el
errer'prabable del legaritmo del lado c¢alculado,

2;2 el error probable de observaciln de una direccidn,
N

d el nlmers de direcciones observadas,




B -

gc el nfimero de ecuaciones de condieibn

J & ¥y §B 1las diferencias logaritmicas por 1" corrvespondien
tes a 10s senos de los Angulos A y B, siende el primerd el angu
10 opuesto al lade gque ge calcula y B el opueste a la base,

wlle
Bl trabaje se dari »or bueno, si la discrepancia entre la
gegundz base ﬁedida y el valor dado por el chlculo es menor ge

= s
15000

‘
w1te
12 triangulaciln de segunde orden =e apoyard en la de pri-
mere, y e comprobari por la mediciln de una base de 2 a 3 Ki-
18metruos de lengitud eon un error probable de __1 . La base
X 250000
deberi reducirse al nivel medio del mar como se indica en el pi
rrafo 6.
¥
Para la eleccidn de esia base s2 aceptarf lo prevenide en
el phrrafe 7.
el4-~
Las figuras gue se formen se sujetarin a lo dicho en los -
parrafos 8 y 9.
) B

La discrevancia entre la medida directa de 1z base y el re-

sultade dado nor el ecaculo serd menor de _ 1

e 3

w1 eierre de los trifngulos sers = 10'
+1%e
Se deternminarin las coordenadas astronbmicas ( latitud, lon
gitud y azimut de una‘airecoiSn,) en puntos eonvenlantes elegides,

con las signientes precisiones:

error probable de la latitud = 0% 10 o
s

jrt/
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- 10 =
grror probable de la 10ﬁgitad 2 09,032z » O",45
. S ﬁei%azimut »w 0" ,.56

Para la manera de operar se sujetarad a leo indicado en la
monograflia del Coast & Geodetic Survey denoeminada "Determinacio-
nes de Tiempe, Longitud, latitud y Azirut"

TRABAJOS D CAMBPO
Gl

los irabajos para deduecir los angulos horizontales se ha-
rén coen alta zimut de 12" de difmetro, con microsconios miero-
métricos de uno a2 dos segundos® de aproximaciln nominal y con -
telescopios de peder amplificador nc iunferior a 35 dimetros.

-

El método de observacidn serd em general el de direcciones
de Bessel, pudiendo aceptarse el de Angulos de Schreiber cuando
las visuales sean cortas o se haga la observacidn em lugares -
poce firmes, { Véase el ler tomo de la medida del meridiano 989
¥ Greeawich ).

e

- - < o 3 L
El error probable de una direcciln no debe pasar de w 2 .

nile
Se observarin las diastancias zenitales en todos los vérti-
ces,
B
las bases se medirin con alambre ¢ cintas. invar,
iy
Se mediréin por lo nenos dos veces, con longimetros distintos;
rero si no se obtienen los errores probables antes indicados, se

repetirin las medidas cuantas veces sea necesario,

it
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«Fw

Ia latitud se determinari siempre por el metodo Taleott, tgo

mande por catflogo fundamental el de Ross,
. -

1a determinaecidn del tiempo para observaciones de longitud
se hari siempre por el m8tedo de pasos meridiancs é%sarvanda de
prefemencia con el nicrdmetro impersonal. La éeterﬁina@ién de
la longitud se hari per el método de sefiales telegrificas,

4 g

71 zzimat se determinard por el método microméirico cuando
no se pueda ver ningln véxtiece 2l mismo tiemp@ que la estrella;
en case de gisibilidaa se medirl directamente el &ngulo entre
el vértice y la estrella.

SECCION DE CEALCULOS Y DIBUJC
TRAFPAJOS DE GABRINETE
-] -

Las observaciones hechas por les métodos de Bessel y Schre
iver se ecaleularfn por las firmulas desarrolladas en el primer
tome ¢e la " medida del meridianoc $8° de W de Greenwieh " ¥ eoen
snjecidn a 1os mcdeles ahl indicados.

«Du

Las compensciones se harin por el métode de minimos cuadra-
dps, operande con figuras independientes, sin llevar en cuenta
el g’guab de las bases. Fara la secuela de los cilculos se su-

jetarf a lo indicado en el tomo mencionado,

&= e
£l ajuste de las bases previamente reducidas al nivel del

mar se hari séparadamente, eligiendo la cadenz mejor configura-

da. Pl
jrt/ o i
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S8iempre que no sea posible apoyar esta triangulacidn cuan-
do menos en dos lados geodésicos de 2% orden, tendrld por apoyo
un lado geodésico y una base medida directamente,
e
Las observaciones para medir 1os &ngulos horizontales se
harén, en general, reiterando; y se cbservarén, ya direcciones,
va &ngulos independientes, procurande que cada &ngulo sea el =
resultado, cuando menos, de c¢inco medidas. No hay inconveniente
en emplear el método de repeticidn. Véase ler tomo de la medida
del meridiano 98° W de Greenwieh.
wBe
La &ptaximacién angular del aparato serd de 10" a 20",
e
Bl cierre de cada triingulo debe ser siempre inferior a

30'.
-7-

Bl error probable de un lado serf de 1 a 10000,
-
La base medida tendrd una longitud de 1 a 3 Kildmetros, y
su error probable sers de_l a 100000,
Qe
La medida se harh con cinta de aeero de 50 metros, con un
apoyc intermedieo, midiendo la base cuando menes tres veces y
operando de noche. 5j se opera de dfa se puede cometer un error

constante, a causa de la temperatura, como de 3° y producird

un error lineal como de 1 a 30000, Si la medida me hace con a=

lambre invar, puede operarse de dia y medir sdlo dos veces,
wl0e

Los detalles de la medida y manera de apreciar los errores
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o3k
se harin como se indiea al hablar de "BASES" en el primer tomo
de la medida del meridianc de longitud 98¢ W de Greenwinch ,
-1l
La discrepancia entre la medida directa dé la base y el va
lor que resulta del lado geodésico de apoyop o la discrepancia
entre los dos lados de apoyo seri de 1 a 5000,
“12w :
Las bases medidas se orientarin por observaciones de la po-
lar, hasta obtener 10" de error pzobable.
3w
Los vértieces deberin dejarse sefialades en el terreno por
medio de un pequefio maciso de cemente, para lo cual se hari una
excavacidn en el terreno que tenga Oﬁ.SO de profundidad pei una
seeccibn de ¢h.50 x 0¥,.50, El macisa de cemento deberi sobresa-
1ir del terrene 0,20 Y en su cara superior se marcard la siguien
te inscripeidn:
SECCION DE TRIANGULACION.
Vértice dehprimor orden NiM.ceecoeos
Se informa 6N ceececccecccasns
Tedo vértice deberi quedar asegurado en el terreno por me-
dio de referencias,
o T o
Se hard una descripcifn detalhda del lugar donde se constru-
ya el monumento, indicando el itinerario para llegar a €1 y la
poblacidn o rancheria mfs cercana, A la descripcidn se uniréd un
croquis en el que se pondrén en filaciones y referencias cuando
menos en tres direcciones. El centrd de la estacibn serf el cen=-
tro geom@trice del maciso, y para mayor seguridad se dejarf una

sefial subterranea. la referencia de esta sefial a la cara supe=-

rior se hara por cualquier procedimiento, siempre que la ineer=

##
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] Bw
tidumbre sea inferior a O¥,008,
wibe
En todos los vértices se medirfn los f&ngulos vertiecales, ob
servando con eireulo a la izquierda y a la derecha y anotando -
las indicaciones del mivel paraleleo, a fin de calcular las dis=-
tancias zZenitales observadas de cada vértice.
i B
Los Sngulos verticales se mediran cuandoc menos dos veces,
al principiar y al terminar las observaciones de los angulos ho-
rizontales,
o
lLa triangulacidn topogréfica de 2° ordem se apeyari en la
de ler orden y se plegari como lo exige la configumacidn,
wiBw
1a longitud de sus lados variarf de 5 a 2 Killmetros,
-19- '
Su errer probable serid de 1 a 5000,
«20w
Los angulos horizentales se ohservarin con aparato de 30"
y vastarf medirlos en las dos posiciones del instrumento. { Los
instrumentos que tenemos aproximan 1' )
o o
Bl cierre de los fngulos ne deberi exceder de 2%,
«22a
Los &ngules ?ertiea&es se medirin en las dos posiciones del
aparato, asegurindose solamente de gque est® bien nivelado,
“23= |
Para sefialar los vértices en el terreno se sujetari a lo

indicade en 1os nimeres 13 y 14,

i #i




=]G=

-y .

—

Cuando no sean suficientes los vértices geodésicos y topo-
gréficos de ler y 20 orden para apeyar el detalle, se aligirfin
muevos vértices fijAndolos por "n® vértices o por interceceiones
desde los vértices anteriores.

“2 e
En case de {n) vértices ¢ de intercecciones se procurard
que sean cuando menos cuatro las visuales; la discrepancia mixie-
. ma debiendo ser iuferior a 1/2000.
“S6e
Bl detalle se continuari por medio de poligonales,
“2%w

Bstas se dividirin en principales y secunderias,

Las primeras se apoyarin en dos vértices trigonométricos
de cualquier orden; y las segundas tendrin por apoyo los de las
rpimeras.

T

En las principales se'operarf como sigue:

1o.~ Se medirin los &ngukos interiores de la poligonal con
aparato de 1' en sus dos posiciones, 0 en una sola posicidn o-
rientando el aparato en cada estacifin; y la extensibn lineal de
sus ladosy directamente con eualquier longimetre o indirectamen-
te econ la estadia. Bn vez de medir loes &ngules interiores pudde
seguirse el métode de deflexiones.

20,.,~ Puede operarse con plancheta.

w29w

E) desarrolle de las poligonales ne deberi pasar de 2 Kilo-

netros,

w0

La tolerancia en el cier:e angular seri 2' 5Vn - 2 siendg##

jrt/




«l e
el nlmero de vértices; y en el lineal de 3/4 por ciento de la
distancia entre sus extremos, cuando se mida con longimetro y
1 1/2 por ciento cuando se mida con estadis,
~3l—l
Las peligonales sescundarias se harfin con wrfijula de doble-
reflexifn y con cinta de tela o telémétro de mano. { tres brfiju
las de doble reflexibn )
w3fw
8i el terrenc se presta puede hacerse use del fototeodeli~
te. ( tres fototeodolites )
«3%~
Si se sigue este métode, servirin de apoye los vértices tri-
gonométricos y los de las poligonsles prinecipales gue se elijan
previamente,
T
1.as condtantes instrumentales se determinarin por el méto-
do de Prof, Jordinm,
w35m
Pars passr de las plseas 2 la proyeceibh se Bard preferen-
eles 2 los m8todoe grificoes,
wi e
Pl nfmere de placas dependerld de la importancia del detalle
a juicio del Ing. en Jefe del levantamiento.
«$Pe
les detalles parz 1z configuraciln puede hacerse per medic
de lesperspectdgrafer. En case de gque se tenga un Stereocompara-
dor, se operard de preferencia con 81. ( Tres prospectdbgrafos o

de preferencia ttes Stereocomparadores )

2 A lo large de los camin0es carreteros y de las lineas de fe-




@) Be
rrocarriles se harfn nivelaciones topogréficas gue se apoyarfm
en las cotas fijas, ya principales, ya secundarias, de la nive-
lacibn geodésica. { 1 nivel més, pues tenemos 2 niveles Gnica=-
mante ).

. =38

Cada 4 Kilbmetros se dejarf una cogta fija topogrifica, -
conteniende una placa en la que constard su alturé-abscluta, bru
ta, sobre el nivel medio del mar,

sEccibr D8 cAilculros ¥ DIBUIO
Trabajos de Gabiheste
-] -

D2 las carteras de observaridn de los fnrgules horizontales
se deduecirfn todos losg 8Sngules, aceptando por valor definitive
de cada uneo, el promedie, desprechando las fracciones de segun-
do en las triangulaciones do ler orden. { Tres docenas de ear-
teras y tres docenas de carteras de nivelacién )
= B

En las de segunde orden se redondearfin los segundos a la

decana o media decena mis prdxima,
= F-

#n las de. ler ordem se harin las compensaciones por figu-
ras independientes, siguiendo métcdws aproximados para satisfa-
cer las 2cuaciocnes 4s angule y de ladose,

il

Para estudiar las condieiones de concordancia en las banses

y azimutes, se eligiri la eadena mejor eonfigurada que una las

bases y se hari la compensacién por las flirmulas aceptadas en

los trabajos geodésices, { Véase Compensacifn de bases y azimu-

jrt/ tes )
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{86)
EBn las triangulaciones de 20. orden se llevari en cuenta sQla=

mente el ajuste por cierre en cada trifingulo.-

( 6 )
168 Cflculos se harfn con seis cifras decimales,=
- (7)

Se caleularén las coordenadas geod@sicas de todos los vértices
per las férmulas y en los modelos de C8leulos que pueden verse em el
Ier, tomo de la medida del meridiano 98° W de Greenwieh al hablar de
"Coordenadas Geodésicas" .=
(8)
En los puntos fijados por (n) vértices o por interseecciones se
aceptard el promedio de los valores individuales,=
" (9)
De estos puntos tambien se calculardn sus ecoordenadas geodési-
cas.~
(10)
l.as poligonales principales se calcularén con 5 cifras decimales.-»_
(12) |
El cierre angular se repartird por partes iguales entre los an-
gulos del poligono, siempre que se nayan oebservado los &ngulos inte-
riores; en caso de que se observen azimutes, la reparticidn se hard
proporecionalmente,=
| (12)
Bl cierre lineal se repartird proporcionaléinte a la longitud
de los lados de la poligonales deéir, por la properecidn siguiente,

El error de cierwe es al desarrollo de la poligonal, come la co-

rreccidn de un lado es a la longitud de E€ste.=




Todos los C2lculos se har3n por duplicade, con entera indepen=
dencia uno de otfe.w
wlde
La proyeceiln adoptada seri la pelicbnica, pudiendo aceptarse
la modificaeidn indicada por el Comité Internacional del Mapa,.-
«)Bw
Bl meridiano orfigen de las longitudes serf el de Greenwich.-
wibe
La eseala para la construceidn de la Carta General de la Repii=
blica seri la de 1 a 1.000,000 0 1 a 2,000,000,~
)T
lLa escala para el dibu}o de las cartas de los ¢stados seri de
1 a 500,000/= |
18w
La escsla para los levantamientos parciales esrd de 1 a ====w
100,000 o de 1 a 50,000,=
19w
lLas convenciones de dibujoe serin las ya aceptadas en los traba-
jos de la Repfivlica, sujetfndose lo mas posible a las indicaciones
del Comité Internacional del GPE o™
ws 2 { Jom
Los Sngulos verticales se aproxinarén al minuto y se corregi--
rédn por refraccidn aceptande un coeficiente medio para cada valle
prineipal.-
Neta: Para detalles véanse "Tolerancias en la Taquimetria® y --
"Coeficiente de fefraceidn Geodésica" publieados por la Comisibn Geo

désica Vexicana,=
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De lo anteriormente escrito, se deduce que para efectuar el le~-
vantamiento de la Carta de la Repfiblica, se organizari el trabajo de
la manera siguiente:
lo.- Trabajoe de campo;
20.,~ Trabajos de gabinete,
El trabajo de campo se dividirf en las siguientes secciones:
la,~ Seceiln de Geodésia;
2a.= Sececifn de Topograffa ¢ Hidrografia, y
da.= Seccibn de Costas,
El travajo de gabinete comprenderd las siguientes divisienes:
la.- Seccifn Téenica ¢ de CAleulos;
28.~ Sccecibn de Divnje;
3a.,~- Seceidn de Cartografia, y
4a,- Taller de reparaciones de instrumentos y maquinas,=-
La Seeciln de Geodésia se ccupari en general, de los trabajos si-
guientes: |
l10o.,~ Proyectos de trianguviaciones geodésicas,
20,~ Constfuecidn respectivz de los monuncrtos de los vértices,
30.- Vedieibn de los angules de los trifngulos, y observaciones
de distancias zenitales,
40,~ ¥edicidn de bases,
50.,~ Observaciones astrondmicas,
60.,= Observaciones de gravedad, ¥y
70.~ Nivelacicnes de precisifn.=-
La Seceiln de Tepograffa e Hidrograffa se ocupari de lo sigubente:
lo.,~ Proyecto de triangulaciones topogrificas,
20.= Construecifn de los monumentos de los vértices respeetivos,
50~ Ubservacidn de los &ngulos, de los trifngulos y de las dis=

tancias zenitales,

FET




{22)

40,.,~ Medieibn de bases,

50,~ lLevantamiento de las lineas.de divisidn territerial,

60.~Levantamiento de las cuencas hidrogrificas,

70.~ Kjecuecidn de la orografia,

8o,« Levantamiento de las ciudades, caminos, ferrocarriles,etc,,

90,.,» Hivelaciones topograficas,-

L.a Seceiln de Costas se ocupari enl

lo.~ Levantamiento topografieo e hidrogrifieo en una zona como de
80 kildSmetros de aneho a partir de la linea de la costa, con todos los
detalles sefialados en Secciln anterior,

20.= Levantamiento en la regifn marf{tima comprendiendo islas, is-
lotes, arrecifes, hajos, ete,.

30,~ Fstudie de las mareas y corrientes en los puertos principales,

40,~ Dar }a hora media lecal en ecada puerto de importancia,

80+~ Dar alineamientos bien definidos en cada puerio, con sus azi-
mutes astrondmices para que los marinos rectifiquen'sue compases,

60,~ Dar una descripeidn niutica de las costas y radas e informes
generales acerca de las diferentes extensiones de agua y sus puertes,
incluyendo informes referentes a los prictieos, la profundidad del aw-=
sua, calado de 1o8 bugues que puedan entrar en la rada, provisiones,
facilidades para reparar averf{ss, los fondeaderos mejores o losmas acos
tumbrados, etec..

La Seceiln Téenica tendrd las siguientes obligaciones:

lo.~ Revisar las carteras de campo que mandan las tres secciones
anteriores 3 fin de asegurarse gue log datos son originales y que no ha
habido enmiendas, desprendimiento de hejas 6 cualguier otro indieio que
haga sospechosa el trabajo,

20,= Ejecntar los eflculoe per duplieade cen entera independencia
une de otrg, que manden las secciones de campo,

d0,= Comprobar que les errores prebables

i
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de las estaciones astrondémicas, de las direcciones, fngulos y lades,
asi como les cierres de los tridngules estdn dentro de las toleram -
clas aceptadas,

40,- Comprobar qae 1los errores probables de la nivelacidn de
precisibn estin dentro de las tolerancias aceptadas,

S50,~ Comprobar igualmente que los cierres de las poligonales,
tante angulares como lineales estén dentro de las tolerancias pre-
viapente aceptadas.=

60,~ Comprobar que las mivelaciones topogri&ficas concuerdar al
centimetreo con las cotas fijas,

79.~ Hacer una lista de las coerdenadas asiron8micas y geodési-
cas de todos los vértices como resumen de todos los clleulos,

8o,~ Comparar los cfdlculos aprobados en el gabinecte cen los cél=-
gulos aproxiuados mandades del campo,

0.~ Entregar los datos yu aceptados por la Direceiln a la Sec~
cidn de Dibtnjo,

| Son obligaciones de la Seccifn de Dibuge y Cartegrafia:

lo.~ Construir los dibujos con los datos proporcionades por la
Seccién de Célculos,

20.~ Haecer use de las proyecciones, escalas y convenciones gque
la Direecidn apruebe,

do.~ Confrontar los plancs dibujados con los eroguis que manden
las seecciunes de campo,

46,- Zfectuar el tire de ejemplares gue la Direccidn indique,
Bl tiro no podra hacerse sin que la prueba lleve el conforme de las
Secciones de Cdlculos y Didbuje y el Vo.Be, de la Direseida,

50o.,~ Freparar la edicilnm mundial de la Carta de 1la Repliblica
con entera sujecidn & lo indicado en las "Resoluciones y Procedimiene

tes del Comité Internacional del Kapa MHundial reunido en Londres ea

noviembre de 1909,
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- 60,= Hacer la Carta de la Repfiblica a la escala de 1 a ==w==
2,000,000 sujetindose a las praseripciones siguientes:

la,- La carta serd una carta hipsométirieca con curvas de nivel,
Lag curvas quedarfn espaciades da¢ 100 en 100 metros a partir del ni-
vel medio del mar; pero en los lugares muy acclidentados los inter-
valos serin de 200, 590 o 1,000 netres, ¥n las eomarcas planas se
intercalarén curvas de 10, 20 o 60 metres,

284~ En las regiones npnee coneeidas, en lzs gue no se¢ tengan da-
toe suficientes para trazar curvas, el relieve seri indicade aproxie-
madamente, por curvas con rayae disecontinuas,

32,- Se procurarl, en ceneral, seguir lss prescripciones indi=
cadas por el Comité Internsciconal, a fin de unificar tedas las coanven=-
ciones,

®u la Seeccidn de Costas se distinguen dos clescs de trabajos:

Bl primero se efectuard en tierra firme y en nada asencial dis-
cfgyaré del gue corresponde a la Secciln de Topograffa e Hidrografia;
el segundo e& netamente maring, pero estari subordinado al primero,
gue constituys el apeyo del *trehajo de la regidon maritima,

Para llevar a cabo este trabajo es necesario 21 CORCUTS0 dé hofe
bres de nar, y como ademis son indiswensables, un buque, varias lane
chag, sondasp ate,, no podri=n emprenderse desde luego sin erogar
fuertes gastos para la adquisiciﬁn de cuanto es necesario para esta
clase de. trabajos.- 3in embargoe, ereo posible empezarleo selicitande =
la ayuda de la Seerstaria de Guerra, Comunivaciones y Hacienda: la
primeta provoreionande dos o tres oficialze de marina gue serdn los
directores de estoes twabajoe, v la segunda y tercera facilitando un

%

A bugue de la Seeeifn de Paros, susz lanchas y Peritos de los Puerivs,

Sugicere tal idea, pues nada mas naiural gque para el servicio de la

Carta de la Replblica se haga uso de cuanto diapone la Naecifn, ase-

gurando que bien pronto se larfn sentir en ¢l remdimiento del $ii#
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trabaje tal unidn, logrindess ademfis gue el personal de la marina
adquiera una educacidn tlenica qae seré de utilidad sumz2 para faci-
litar 21 comercio maritime en nuestras costas,

Los trabajos asi concebvidos nos llevarin a la adquisicidn de
un plana topografico fundamental, gque como dice el sefior Frank D.
Adame de la Universidad de He 3111, Montreal, {(Journal Canadisn =
¥Mining Institute} temdri las siznientes ventajas:

l16.= Bducativas=FProcurandes un conccimiente preciso del Pals,

Sirviendo a los maestres y discipules en sus estudios de geogra-
fia,

20+~ Pricticas- Utilizadas por log ingenieros en sus proyecios
anherramdoles al gaste de recouccimientos preliminares y en el traze
de ea&iﬂoa, farrocarrilesp acueductos, saneamientos, captaeidm de
aguas, presas, canales, etc,

50¢= Folfticas= Bn todas las cuestiones relativas a asuntos
politices o legislatives y suministrarian datos exactes en cuestioe
nes de limites,

40, Administrativas y ¥ilitares~ Podrizn usarse en todos los
asuntos relativos 2 la Administracidn Pederal de los Lstados, en
sus obras piblicas, canales, parques, vias de conmunicacidn, ssrvi-
cio postal, ete, ¥y ¢n los militares para el establecimiate de obras
ofensivas, campamentes, movimienics, ete,

50¢~ Botadlsticas- Servirfan d¢ base para la représeniacidnm
grifica de todo; los datos referentes 2 pablacién,,1ndustria,gioduc-
cidn y demds informes relativos,.

60e~ Bcondnmicas= Serfan el nedio para mosirar 1a loealizacibn

extensidn y aprovechamients Ce tierras, aguas, bosques ¥y jiiiss

¥
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| minerales fitilen,; bajo este punte de vista estos plance son indis
pensables al (Gobierno, oficiunas piblicas, propietarics, empresarios y
COYrpoOracioneg,=
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