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DEUTSCHES REICH 

REICHSPATENTAMT 

AUSGEGEBEN AM 
16. SEPTEMBER 1933 

PATENTSCH RIFT 
M 556535 

KLASSE 17a GRUPPE o/or 
E 40538 l fr ?a 

Tag der l3ekanntmacllullg 1'iber die Erteilung des Patents: 21. ]uti 1932 

Dr. Albert Einstein in Berlin und Dr. Leo Szilard in Berlin-Wilmersdorf 
Pumpe, vorzugsweise fi.ir Kaltemaschinen 

Zusatz zum Patent 555 413 

Patent iert im Deutschen Reiche vom 15. April 1930 ab 

Das Hauptpatent hat angefangen am 4· Dezember 1928. 
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In dcm Patent 55 5 413 ist cine Pumpe zur 
bcsondcrcn Verwcndung fur Kaltcmaschincn 
in Vorscl1lag gcbracht worden, bei dcr ver
mittcls cines Lcichtmetalls, insbesondere 

5 cin es Alkalimctalls, wie z. B. Kalium, Na
trium oder Lcgierungen von Kalium und Na
trium, Arbcit auf das zu pumpende Mittel 
Libertragcn wurdc. Bci der besondercn Ver
wendung einer solchen Pumpe fur Kalte-

Schmelzpunkt niedriger ist als dcr des Na
triums. Der Vorteil dem rcinen Kalium gegen
iiber licgt darin, dal3 bci ebcnso guter elck- 25 
trischer Leitfahigkeit sich die Lcgicrung wegcn 
des kleinen Kaliumgehaltes billigcr stellt als 
das reine Kalium. Geht man mit dem Prozcnt
gehalt an Kalium tiber zoOjo hinaus, so sinkt 

10 maschi ncn kann dicses z. B. in der Weise ge
schehcn, daf) das fliissige Leichtmetall mittel
bar odcr unrnittelbar das Kalternittel ansaugt 
und vcrdichtct. 

Die Erfindung bezieht sich auf die beson-
15 dcre Zusammensetzung cines in · diescr Art 

Vcrwcndung findenden Leichtmetalls, in Be
sondcrheit eincr Kalium-Natrium-Legierung. 
Die Erfindung besteht darin, dal3 einc Ka
lium-Natrium-Legierung mit einem Gel1alt bis 

20 zu zoOjo an Kalium zur Anwendung kommt. 
Einc derartige Lcgierung hat gegeniiber 

dem rein-en Natrium den Vorteil, dal3 ihr 

die elektrische Leitfahigkeit der Legierung 30 
erheblich unter die elektrische Leitfahigkeit 
des Kaliums. 

PATENTANSPRUCH: 

Pumpe, vorzugsweise fiir Kaltcmaschi
nen, zur Umwalzung von Flussigkcitcn 
odcr Kompression von Dampfen in eincm 
geschlossenen System unter Zuhilfenahme 

35 

einer Betriebsfltissigkeit nach Patent 40 
55 5 413, dadurch gekennieichnet, dal3 als 
Bctriebsfltissigkeit eine Kalium-Natrium
Lcgicrung verwendet wird, welche bis zu 
zoo;o Kalium enthalt. 
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AUSGEGEBEN AM 
2. SEPTEMBER 1933 

REICHSPATENTAMT 

PATENTSCH RIFT 
Nr. 556 536 

KLASSE 17 a GRUPPE 3o4 
S 92025 I j17a 

Tag der Bekamztmachu.ng ii.be·r die Erteilu.ng des Patents: 21. Juli 1932 

Dr. Leo Szilard in Berlin-Wilmersdorf 

Kaltemaschine 

Patentiert im Dcutschen Reiche Yom 4· Juni I929 ab 

Die Erfindung betrifft e ine Kaltemaschine, 
be i wclchcr cine clcktri sch lciten de Betriebs
Aiissigkcit auf elekt rodynamischcm Wcge in 
ci ncr besondcren Vorrichtung in Bewegung 

5 vc rsctzt wire! und in der diese Betri ebsAiis
s igkeit den Dampf cines Kaltemittels in einem 
Kompressor verdichtet. Die Betriebsfliissig
kc it wird gegebe nenfa lls in einem beson deren 
En tmi schungsraum von 'dem Dampf des Kalte-

1o mittels befrci t. 
Be i einer dcrartigen Anordnung Yermag die 

elcktrodynam ische Vorrichtung nur so lange 
d ie Detricbsfluss igkeit um zm\·al zen, als der 
Stromkontakt in ihr durch die Detriebsflus-

15 s igkeit hergcstellt ist. Es ki:innte nun bei 
Abstcllen de r Appa ratur oder bei sonsti g"cn 
Sti:i rungcn- die Betriebsflussigkeit in den Ver
dampfer hinubergedri.ickt werden oder a n son
stigen Stc ll en der Apparatur sich ansam meln, 

20 \·on denen sic nicht \Viecler in die elek trody na
mi schc Vorrichtung zu ri.ickAi eBt. Bei \Viedcr
cinschait en des Stromes wi.irdc dann die elck
troclyna mi sche Vorrichtung nicht in \.Yirk
sa mkeit tre ten. 

25 N'ach dcr Erfinclung wird diesem O bclstand 
dadu rch abgcholfen, daf3 zwischen die Saug
iifl'nung des Vcrdichtcrs und den Verdampfcr 
der Kiiltemaschine ein Vorratsraum gescha l
tet wire! , clcr groB genug ist, um die ganze 

30 Betriebsflii ssigkeit aufzunehmen, welchc in der 
abgcschlossencn Apparatur beim Abstell en 
tier Maschine oder bei Betriebssti:irungcn i.iber 
die Saugi:iffnung des Verdichters zuri.ickstri:i
men konnte. Falls bei ciner derartigen An-

o rdnung Fli.issigkeit in den Verdampfer ge- 35 
Iangen so llte, kann die Apparatur auf den 
Kopf gestellt werden, worauf die Betriebs
fhissigkeit in den zwischen der Saugi:iffnung 
des Verdichters und den Verdampfer gescha l
teten Sammelraum hineinAi eBt. Eine derartige 40 

Sammlung der Betriebsfli.issigkeit ist bei eincr 
bekannten Anordnung, · bei welcher zwischen 
dcm Diffusor des Strahlsaugers und der 
elektrodynamischen Bewegungsrichtung ein 
Raum eingeschaltet ist, nicht mi:iglich; infolge 45 

der andersartigen Einschaltung des Raumes 
wi.irde hierbei· sogar die Gefahr eintreten, daB 
die 13etri ebsfli.issigkeit aus der elektrodyna-

, mi schen Vorrichtung in den Verdampfer be-
fi:i rder t wi.irde. so 

Fig. I zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel tm 
Schema gezeichnet. 

r ist die elektrodynamischc Vorrichtung, 
welche das Ai.issige Metal! i.iber die Leitung 2 

zur F liiss igkeitsstrahlpumpe 3 befordert. 4 ist 55 
die Gegcndi.i se der Strahlpumpe, 5 der Druck
und Entmi schungsraum. Von hier Aiel3t die 
J3etricbsfliiss igkeit i.ibcr den Ki.ihler 6 in die 
clektrodynamisch c: Vorrichtung I zuri.ick. Der 
Saug raum 7 ist zu eincm Gcfaf3 erweitert, das 6o 

in der Lagc ist, die gesamte Menge dcr De
triebsfli.issigkeit in sich aufzunehmen, fall s 
bc i Abstellung von I Fli.issigkeit aus dcm 
Raum 5 tiber 6, I und' 2 in den Raum 7 hin
i.ibcrstri:imen wurde. Vom oberen Ende des 6s 
Raumes 7 geht die Saugleitung 8 hinunter zum 
Verdampfer 9, welcher sich tiefcr bcfinclet als 
die i.ibrigen Teile, im besonderen I und 7 der 
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. pparatur. Aus clem Druckraum 5 geht die 
Lcitting 10 tiber c in Abspcr rorgan in den 
Konclcnsator r r, wclcher i.iber das Drosse i
Hnlil r2 111it clcm Verda mp fe r kommunizi ert. 

5 Di e g;une !( ;i ltrmaschine is t auf den Deckel 
13 des Kiihl schrankes montiert. Als Absperr
o rgan cli ent cin elektromagnetisch betat igtes 
Venti!, ,,-e lchcs im stroml osen Zustand m it 
!Tilic cler \Vi cklung 14 die Verb indung des 

to Druck raun1es 5 zum Kondcnsator spcn·t. \Vird 
in die \Vi ck lu ng q , d ie in Rei he mit der 
elekl rodynam ischen Vorrichtung I gcscha llet 
ist, bei Einschalten des letzteren Strom gc
leitet. so wird cler Ei enkern IS unci clamit 

15 cbs Venti! angehoben unci d ie Verbinclung 
zu111 Kondcnsato r geoffnet. T3ei Ausscha lten 
de. St romes wird diese Verbindung ebenso 
geschlossen . 16 ist das auBere E isenjoch des 
H ubmagn etcn. 

2o Bci Abschaltcn der elekt rodynam ischcn 
Vorrichtung ocler bei \V egbleibe~ des S tro
mes schli e!.lt das Absperrorgan die Verb in
clung zum Konden sato r. Dadurch '"ire! infolge 
cles Oberdruckes in 5 d ie metalli sche F liissig-

25 kcit tiber die el ektrodynamische Vorrichtung 
in den Saugraum hiniibergcclriickt. Nachdem 
dPr Druckausgleich erfolgt ist, fti cBt die Fli.is
sigkcit von dort iiber die Gcgencli.ise 4 wiedcr 
in den Entmischungs raum zur i.ick unci von cia 

30 untcr dcr \Virkung cle r Schwerkraft in die 
elek trodyna mi sche Vorri ch tung I hinunter. 
Daclu rch i t der gewi.inschte Sl romkontakt 
in I wied erherges tcllt un ci d ie Maschine bc
l ri ebs bereit . Gerat clurch Bctri ebsunfalle die 

35 F lii s igkeit in den Verdampfer 9, welcher tie
fer li cg t als r, 5 ocler 7, so wire! die App~ratur 
auf den Kopf geste llt, unci es flieBt dann die 
BetriebsAiissigkeit in den Raum 7 hinein. Da 
die Saugleitu ng in 7 dicht an der Deckplattc 

40 mi.incle t, wird bei \Vicderurnkippen der Kalte
mascbine die Betriebsfhiss igkei t nicht noch 
einmal in den Verdampfer hineinAieBen. 

Fig. 2 zeig~ ein ande res Au sfiihrungsbei
spie l, bei welchem cler E ntmischungsraum und 

45 cler Strahlkomp ressor im Innern des Kiihlers 
angcordnet s ind. I 7 ist ein Eisenrohr, r 8 der 
Eiscnkern der elektrodynamischen Vorrich
tung, 'I9 der Spalt, in dem das fliissige Meta ll 

die Kraftwirkung erfahrt, 20 sind die auf3eren 
Blcchpakete der elektroclynamischen Vorrich- so 
tu ng. Der Spa lt 19 wircl von der Betr iebs
Atiss igkei t von un ten nach oben du rchAossen . 
Diesc Fliiss igkeit tritt dann in e in en Spalt 2 1 

des mit Kiihlrlppen 22 usw. versehenen l(Uh
lers . Ein Z\\·e ites Eisenrohr 23 umgrenzt de n 55 

Raum flir den Kompressor unci den Ent
mi schungsraum, welcher sich innerhalb des 
Ktihlers belindet. Die Bet riebsAi.iss igkeit 
stromt im Spa lt 2 r unci clurch das Rohr 24 zur 
Di.ise 25 des S trahlkomp ressors. 26 ist die 6o 

Gegencli.i se, 27 der Entmischungsraum . Von 
hier aus st romt die Betri ebsfliissigkeit durch 
die Bohrung 28 zuri.ick in den Spalt r9 . Die 
Leitung 29 ftihrt zum Kondensator, die Lei-
tung 30 zum Verdampfer. 65 

' PATENTANSPRUCHE: 

I. Ka ltemaschine, bei welcher ein Aiis
s iges Metall auf elektroclynamischem Wege 7o 

in Bewrgung versetzt wird unci den Dampf 
eines Kaltemittels ansaugt unci verdichtct, 
gekenn zeichnet durch einen zw ischen der 
Saugoffnung des Verclichters und dem 
Verdampfer cler Kaltemaschine geschalte- 75 

ten Vorrats raum, der groB gcnug ist, um 
die ganze Betr iebsAi.iss igkeit aufzunchmen, 
welche in cler abgeschlossenen Apparatu r 
beim Abstell cn der Maschine oder bei Be
triebsstorungen tiber die Saugoffnung des So 

Verdichters zuri.ickstromen konnte. 
2. ICiltemaschine nach A nspruch r, da

durch gcken nzeichnet, daf3 cler Z\Yischen 
der Saugoffnung des Verdichters unci dem 
Verdampfer geschaltete Vorratsraum hohcr Bs 
angeordnet ist als die zum U ml auf des 
Aii ss igen Metalls dienencle elektroclyna
mi sche Vorrichtung . 

3- Kaltemaschine nach Arrspruch r unci 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die vom Ent- 90 

mi schungsra um zum Kondensator flih
rencle L eitung durch ein elektromagnetisch 
betatigtes Absperrorgan gestcuert wi rd, 
clessen Wicklung vorzugsweise mit der 
elektrodynamischen Vorrichtung in Reihe 95 

geschaltet ist. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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