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Tog der Hekanntuwcl111ng iibcr die J:rtcilung des Patents: 17. l'(o7'Cmlier 1932 

Dr. Albert Einstein in Berlin und Dr. Leo Szilard in Berlin-Wilmersdorf 

Kompressor 

l'atcnticrt im Dcutschcn Hcichc \"\)111 r r. September 1()2<) ab 

Zur Vcrdichtung Yon Gascn uncl D;-impfcn 

kann man in dcr \iVcisc vorgchen. claf.l man 

('inc . clektrisch leitcncl e f:'lii ss igkeit. z. J3. 

( ltw<:ks ilbcr, - ,-crmittcl s cines \Y:m dernden 

5 ~-:T:tgnc tfcldcs bcwegt, "·ohci die Fli.issigkcit 

t!il Gasc hz\\·. Dampfc ansaugt unfl YCrclichtct. 

1ki cincr bckanntcn Vorrichtung, die nach 

die ~,·m Vcrfahrcn arbeitct, bcfindct sich hci

='i>il•!.; wci ~c die clckt ri sch lcitendc :fli.issigkcit 

to in l'i nem ringformi gen Hohlkorpcr , ,,·clcher 

7'' is.:hcn ci ncm inncrcn und cincm ;iul.1crcn 

Drc·hfe lrlankcr angcordnct ist, so d:d:l die 

Fliissigk,·it bci Einschaltung des Stromcs in 

dcm Ilohlraum wic ein gcschlossencr Ring 

IS roticrt . An die auf.lcrc Scitcnwandung des 

Hi ngraumes ist ein Saugroh r angcschlossen. 

:lll' wclchcm durch die kreiscndc Fliissigkeit 

!1 1. t1 Vc' rdichtcndcn Gasc oclcr Dampfc an-

rg t wc rdcn . Die auf (Iiese \Vcisc mit-

"' f ''SCih'll Gas- bzw. Dampft,ilchcn so ll cn in 

i.run aui der Innenscitc des Ringraumcs li e· 

"LJ1den glcichfall ringiormigcn Kana! gc.::am

mcl, \\'crdcn. Da die Fliissigkeit an diesem ' 

I': na l \,·ic cin geschlosscncr Ringkorpcr sich 

25 'oJbe ibt'\\ cgt, ist ~s fragl ich, oh cine Tr n

llung- der Gas- bzw. J .uflteilchen \' 011 dem 

Fliissigkcitsring und damit cine Sammlung 

dcJ"clbcn praktisch iiberhaupt cintritt. Auf 

:tilt' F;i!lc wire\ die Trcnnung nur cine auf.lcrst 

:Jo rrn,·olikommenc scin. 
U m cine bcsscrc Entmischung des kom

primicrtcn F!iiss igkcitsgas- bz\\·. Dampf-

gcmisches zu c rzielcn. wird nach dcr Erfin

dung cin andcrer \Vcg vorgcschlagcn. Das 

Gcmisch wircl aus c\rr elcktroclynamischcn 35 

Vor ri ch lung in cincn bcsonclcrcn Gasab

schciclcraum gcfiihrt, von wclchcm die \'Onr 

Gas bz\\'. Dampf hcf rei te Fl i.issigkci t iiber 

eincn Str::thlapparat, in clcm sich die Fliissig

keit \Yicclcr mit Gas lnw. Dampf belcgt, in 40 

die elcktrorlynamischc Vorrichtung zuriick

gcfi.ihrt wi rd. 
Zu dicscm Vorschlag muJ.l bemcrkt "·crclen, 

da f.l cine IGiltcmaschinc mit cincm Strahl

appa rat, cincm Entmischungsraum und einer 45 

clckt roclynami schen Vorrichtung zur Bc\\'c

gung der Bctricb, fhissigkci t eben falls an s ich 

bekan n l ist. Bci dcr bekannlcn Masrhinc licgl 

abcr clcr Entm ischu ngs raum, in dcr Strii

murrgsrichtung dcr Bctricbsfliissigkcit gcrcrh - so 

net, nicht \\·ie nach dcr Erfi ndung- hinter dcr 

clektroclynamischcn Vorrichtung, sondcrn 

dirckt vor diescr unci clam it Z \\ ischcn dcrscl 

hen unci dcm Strahlapparat. Das durch den 

St rahl apparat geiordcr tc Ga. "·ird also bt 55 

reit vor clcm Eintrilt i 1 die elcktrodyn~·

mischc Vor ri clnung Yon dcr Betrich,n\is;;ig 

·keit gctrcnnt. ln drc cil'ktroclynamischc Vor 

rich tung gclan~t milhin nur reinc Detrich~ 

niissigkcit, so clarl clic dnrch die Erfindung cr- 6o 

rcichtc Kornprcssion cines in dcm Strahl 

apparat Yon·erdichtc ten Gases in der clcktro

dynamischcn Vorrichtung nicht e intritt. 

Abh. 1 1.eigt cin Ausfi.ihrung beispiel dcr 

I 
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L. i!lld•J: ~· im :-, ch ·m<L g z igt. r ist ein zylin

d rische r l~isenkl'fli. Zwischen dicscm unci der 

\\'anclung- 2 Lc!indet sich ein sclunaler zylin

clri~rhcr rirl " l•lrlllign Spalt R. Durell diC' 

5 nngfonnigcn \\'icklungen 3 bis 7 werden ell:k

trische ~tronh· gcsch ickt, welchc ein in Rich

tung dn Zylindnachsc von obcn nach untcn 

bcwegt< .\Iagnet fel cl crzeugen. Diescs i ndu

zicrt clcktrische Strome in die lcitende Fliis-

•o sigkcil im ~palt 8 und bewcgt die Fli.issig

kcit n 1 11 obcn nach untcn durch dl'n Spalt. 

Die Fli.iss igkcit wird so <lurch die Lei tung 9 

i11 den E ntmi ;.chungsraum ro gepref.lt und ge

langl \·•m dorl im Betriebszustancle, gctricben 

'5 <iurrh i l,e rcl nwk: iiber di e LC'itung 1 r, \\'tcclcr 

zuriick in dC'n Spall R. Jst der Druckunter

-,chilrl. dc· r der Flii.ssigkcit im Spall 8 \'e rlie

hl:'n \'- i:-d . griillc r als der Cbcrdruck im Raum 

1 o gq~cn den Druck im Raum I 2, so wi rd a us 

2o rlen r H:1um 12 iibcr die Offnung r3 Gas in die 

l.citung 1 I cintrc.len, so daB ein Gemisch aus 

Gas llllll F lii ss igkeit in den palt8 eintritt und 

auf rliL·s<· \\ ' eif;C clas Gas komprimiert wircl . 

f);:>.s \;cmisch gclangt clann iiber die Leitung 9 

25 in den E nt rnischungsrau m, wo s ich Dampf 

uncl Fliiss igkcit voneinander scheiden. Der 

Dampf tr it t im Retrichszustande durch die 

Offnung 14 und die Leitung rs in den Kon

clen:;ator r6, ,-o n wo clas Kondensat i.iber clas 

30 Dr.,~:.clorg~l11 17 in den Verclampfer I8 hin

c:infliclk Von cia rtus wire! der Dampf iiber 

die Le i tung 1 <) angesrtugt. 

Das Absperrorgan 20 wi rcl elektromagnc

isch mit Hilfc clcr Wicklung 21 bebligt unci 

35 geschlosscn, wen n die clcktroclynamischc An

triebsvor ri cht ung 22 (bzw. dcren \Vicklun

gen 3 bis 7) ausgeschaltet \\·ircl. 23 ist ein 

Venti!, welches nur dann Damrf durchbf.lt, 

wenn im Raum IO sich ein gcniigend grofler 

40 Olwrdruck relativ zum Druck im Konclensa

to r ~,k, geLildet hat. Diese Absperrorgane 

~p1clc-n cin e· wi chtige Rolle beim Anlasscn der 

j,;lltc'n:aschinc. Beim Anlassen herrscht nam

ii ch, ,ycnn dcr Vcrdampfcr noch warm ist. 

4:.> z ,,,.~~.lbt i11 w uml 1 J dcr~c i\Jt: Druck, :-o cl<t~ 

zun;ichs t kein Ube rdruck da ist, um die Fli.i s

sigkcit au:; IO in die Lei tung I I zu pressen. 

(lki Vcnn:nrlung \ 'On Quecksilher al:; Be

lri chst1iissigkeit wiirde rtllcrdings bei geeig-

so nctcr Lange der Lei lung I I und geni.igencl 

t idcr Anorclnung dcr Offnung I 3 der notwen

cligc· Druck auf hydrostatischem \Vegc er

rei ci.iJa r Sl'JII.) 

Di...- Flii ssigke il ist \'O r clern Ei nschaltcn im 

55 !~a,,, r2 ,mgcsammell, \\·elchcr ticfer liegt 

ai~ Lll·: R au n1 J o. Bci n1 Einschalten wire! nun 

Fli.l:.sigkcit <lurch die clcklrodynamischc Vor

ri ·iltung .22 nach To hinaufg pr f.lt, wo sich 

ant <Iiese vVeise bei geschlossenen Ventilcn 

6o der Druck erhoht. Der in den Raum 10 bc

fiirderte Dampf cntwcicht clann bei geni.igcn-

dcm Dbcrclruck i.iher clas Venti! 23. Na-:hdcm 

c cr Verclampfer geni.igend abgekiihlt ist, so 

da!'. der Druck in 12 geni.igenrlunler den Kon

dcnsatordruck gcsunkcn is t, wird das Ab- 65 

::ipc' I' ruq; <~n ::o gT6rfnr·t. und drr norm;il C' Be

tricbszustand stellt sicll clann bald ein. 

:\ Ian k6nnte auch zum Zwccke des Anlas

sc JIS zunach · t durch den elektrischcn Ofen 24 

den Kondensator anheizen unci claclurch den 70 

Druck im Raum IO iibcr den Druck im Ver

dampfer erhohen. Das Absperrorgan 20 

konnte man dann zuglcich mit dem Anschal-

len der elektroclynamischen Vorrichtung 22 

ol'fncn. 
75 

Der Raum ro muf.l natiirlich bei den beiden 

zuletzt erwahnten Methoclen hir clas Anlrtsscn 

\\·;inner gehalten \\'crclcn als dcr Kondcnsator. 

dam it in ro keine Konclensation eintritt. 

In clcr elektroclynam ischen Vorrichtung 8o 

trcten Verluste dadurch auf, daf3 ein grof.ler 

BruchtC'i] des Spaltvolumens durch Grts an-

g fiilit ist. Dies \Yircl erfindung gemiif.l ver

mieclcn, indcm qnn einen Fllissigkeitsstrahl

komprcssor unci die elektrodynamische Be- 85 

wcgungsYorrich tung hi n terei nander geschal tet 

vcrwendct, und zwar so, daf3 die erste Stufe 

der Kompression von der F li.issigkeitsstrahl

pumpe bewi rkt wirclund die zwcite Stufe von 

cler elcktrodynam ischen Bewegungsvorrich- go 

tung. 
Abb. 2 zcigt ein Ausfiihrungsbeispiel der 

Erfinclung im Schema gezeichnet, welches sich 

\'Oil clcm Ausfiihrungsbeispicl nach Abb. r cla

durch unterscheidet, daB die Betriehsfliissig- 95 

keit aus dem Entmiscllungsraum ro ciner 

Fl ii s,.,igkeitsstrahlpumpc 26 zugcfiihrt wire!, 

clercn Di.'rse mit 27 unci deren Gcgendiise mit 

2F\ bezeichnet ist. Bei Verwendung von Bu-

tan als IGiltcmittel herrscht im Verdampfer 1oo 

ein Druck von ctwa 0,7 Atm. Der Dampf 

wird durch die Strahlpumpe auf etwa 

r'/2 .'\ tm. komprim iert, und das Fl i.issigkei ts

dampigemisch wird von cler elektrodyna

mi schen Vorrichtung von r 1 /~ Atm. auf etwa 105 

j Atm. im Entmischungsraum 10 befordert. 

Auf cliesc Weise ist clas vom ' as attsgcHillle 

Volumcn im Spalt der eleklrorlynamischen 

Vorrichtung nur halb so .groB wie ohne Vor

schaltung des Fliissigkc.itsstrahlkomrressors. 1 1o 

Als elcktrisch leitende Fli.issigkeit kommt 

Quecksi lber, geschmolzencs Natrium ocler 

Kalium ocler deren Legierungen in Fragc. 

Abb. 3 ze igt ein Ausfi.ihrungsbeispiel im 

Schema gezeiclmet, bei welchcm zwei elektro- 115 

clynamische .-\ntriC'bsvorrichtungC'n, cine . .to, 

fiir das Fliissigkeitsdampfgemisch un d cine, 

4 I, flir die Fhis:igkeit a llein, angeordnct 

sind. Die letzte re client beim Anlassen clazu, 

clen FI iissigkei tsstrahl kompressor 42 in Gang 120 

zu bring-en, unci kann w~ihrcncl des Det ricl>es 

:1u sgeschaltet werden, wenn de r Druck im 
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Entmischungsraum 43 bereits mil cinem hin
rci chcnden Bctrage den Druck im Saugraum 
44 tibcrstcigt; lctztcrcs ist dc r Fall, sobald 
sich dcr Verdampfcr 45 c ini gennaf3cn abgc-

5 ktihl t hat. Das Gcmi sch wircl clurch die clck
troclynam iscbc Antr ichsvorr ichtung tiber die 
Lei tung 4Ci nach 43 bcfi:irdcrt, wo die Ent
mischung crfolgt. Dcr Dampf stri:imt tiber die 
Lei tung 47 Ill den Konclen ator .t8, wahrcncl 

to die Fliissigkcit iibcr den pall , ·on 41 in den 
Fltiss igkcitskompressor 42 gcdriickt wircl, wo 
die crste Stufc clcr Komprcssion erfolgt. Der 
Raum ~-1- isl so grof3, daf3 cr auf3cr Bctrieb die 
ganzc in ihn heruntcrgcflossenc Fliiss ig keit s-

15 mcnge zu fasscn vermag. 
Abh. 4 ist cin Ausfiihrungsbei spi cl clc r Er

finclung, welches sich ,·on den A usfiih ntnJ.:: s
bcispi clcn nach Abb. 3 da durch untcrschciclc l, 
claD hier dcr Entmi schungsraum 6o ti cfer an -

2o gcordnct ist a ls dcr Saugraum or, so daf3 s ich 
in bctricbs losem Zu s tand bier die gallZC Fltis
sigkcit an sammclt. Zum An lasscn client d ie 
clcktrodynamische \ 'orrichtung 62, wrlchc 

,,·ahrcnd des normalen Bctricbcs auch ausgc-
25 schaltct \\'e rclen kann. Sic drl-ickt die vom Gas 

befrc itc Fli.iss ig kcit aus clem Entmi chungs
raum uo tiber die Lei tung 63 111 den Strahl
kompresso ;· 6r. Aus dcr Gcgcndi.ise dicses 
Strahlkompressors tritt das Dampffliissig-

3o kcit~gcmisch 111 die clcktrodynam ische Vor
rir!Ittdlg 64, welchc di e zwcitc Stufc dcr 
l'l llliJll'ess ion besorgt unci das Gcmisch in den 
Entm'ischungsraum 6o bcfi:irdert. 66 ist die 
Sauglcitung, 65 die Drucklcitung, die zum 

35 K ondensa to r 67 fiihrt. 

Die zum Anlassen dicnende elcktroclyna

mischc Vorrichtung kann ganz ahnlich aus
gcbilclct sc in wie die Hauptanlricbsvorrich
tung, ,,·clche das Gcmisch zu befi:irdcrn hat. 

p 1\ TEl\' T II N S 1' R (j C ll E : 

40 

I. Komprcs or, 1111 bcsondcrcn ftir 
K:iltcmaschincn, b i wclchcm cine elek
trisch lcitcndc Bctrieb fli.issigkeit auf elck- 45 

troclynamischcm \Vcgc in Bc\\'cgung ycr
sctzt "·ire! und bei dicscr Bcwcgung den 
Dampf cines Kaltcm it tcls o. clgl. \'crdich-
tct. cla.du rch gekcnnzcichnct, daf3 clas Fliis-
s igkci Lsdampf gem isch a us dcr elcktro- so 
dynamischcn \ 'orrichtung in e1n cn Gasah· 
sche ideraum stri:imt, von dcm die \'Om Ga!' 
bcfrc itc Bctri ebsAiiss igkcit iibcr cJnen 
Strah laprarat, 111 dem sich die Bctricbs
flti ssigkcit mit Gas bclegt, in die clcktro- 55 

dynam ische Vorrichtung zurtickgcfiih rt 
wird. 

2. Komp resso raggrcgat nach An-
spruch r, gekcn nzcichnc t durch cine clck
troclynamische Vorrichtung zwi chen Ent- 6o 

mi schungsraum und Strahlapparat, im bc-
ondercn auch zum Zwecke des Anlasscns. 

3· Kompre or nach Anspruch r, cla
durch gekennzeichnet, daB dcr Ent
mischungsraum hi:iher angeo rdnet ist als 65 

cler Strah lappara t, zur Erzeugung eincr 
hydrostalischen Druckdiffe rcn z zum 
Zwccke des Anlasscns, im bcsonclercn bci 
Vcrwcnclung von Quecksilber als elek-
trisch lc itencle Fli.issigkeit. 70 

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen 
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