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Tag der Bekanntmachung uber die Erteilung des Patents: 3· November I9J2 

Dr. Leo Szilard in Berlin-Wilmersdorf 

Kaltemaschine 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 7· Januar 1931 ab 

Die Erfindung bezieht sich auf Kalte­
m;J.schinen, bei welchen als Betriebsmittel ein 
fli.issiges Metall, beispielsweise eine Kalium­
Natrium-Legierung, Verwendung findet , die 

5 in einetl) von einem zylindrischen Rohr und · 
eincm in diesem befindlichen runden Eisen­
kern gebildcten ringformigen Spalt durch 
elektrodynan!'ische Krafte bewegt wird. Bei 
derartigen Maschinen erfolgt die Kompres-

lo sion des Kaltemitteldampfes meist.cns in einer 
Fli.issigkeitsstrahlpumpe. Eine besonders vor­
teilhafte, gedrangt gebaute Anlage erhalt man 
erfindungsgemii.B dadurch, daB die Betriebs­
fli.issigkeit in denGasabscheideraum von unten 

15 her durch einen Trichter in einem vertikal 
nach oben gerichteten Strom eintritt, der 
durch eine Kappe derart umgclenkt wird, daB 
die Fli.issigkeit im Gasabscheideraum hori­
zontal von innen nach auBen fiieBt. Dabei 

20 empfiehlt es sich, vertikal angeordnete kon­
zentrische Drahtzylin<ier im Wege des Fli.is­
sigkeitsstromes anzubringen, welche die Gas­
abgabe erleichtern. Weitere Einzelheiten der 
Erfindung sind an Hand der Zeichnung, in 

25 der ein Ausfi.ihrungsbeispiel dargestellt ist, 
beschrieben. 

Abb. 1 zeigt eine schematische Darstellung 
des Erfindungsgegenstandes und Abb. 2 die 
elektrodynamische Vorrichtung und den Kom­

ao pressor im Schnitt. 

Die Hauptbestandteile der Kaltemaschine 
sind ein Kompressor r, ein Kondensator 2, 
ein Verdampfer 4 und ein zwischen Konden­
sator 2 und Verdampfer 4 eingeschaltetes 
Schwimmerventil 3· An dem im Schnitt ge- 35 
zeichneten Stator 5 der elektrodynamischen 
Antriebsvorrichtung sieht man die ringfor­
migen flachen Spulen 6 in halbgeschlossenen 
N uten liegen. 

In einem di.innen Rohr 10 aus Kruppschen . 40 
V 11 m-Stahl befindet sich ein aus radialen 
keilformigen Lamellen (Silicium-Eisen-Biech) 
zusammengesetzter Eisenkern. Zwischen 
Rohr ro und Kern 1 I bleibt ein etwa I mm 
dicker ringformiger Spalt 9 frei. Die Blech- 45 
pakete des Stators werden mit den Wicklun-
gen zusammen von unten auf das Rohr ro 
aufgeschoben und sind in der vorliegenden 
Figur weggelassen. Eine Betriebsfli.issigkeit, 
z. B. eine Kalium-Natrium-Legierung oder so 
geschmolzenes Kalium, die den Gasabscheide· 
raurn 12 bis zu einer gewissen .Hohe fi.illt, 
wird unter dem EinfluB der elektrodynami­
schen Kraft durch den schmalen Spalt 
zwischery Kern 11 und dem Rohr IO von oben 55 
nach un ten durchgedri.ickt und flieBt durch 
die Strahldi.ise I 3 einer Fli.issigkeitsstrahl­
pumpe und durch die entsprechende Gegen­
di.ise 14 und i.iber den Trichter 15 in den Gas­
abscheideraum 12 zuri.ick. Dabei beladt sich 6o 
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die Fli.issigkeit im Raum 16 zwischen Di.ise 
unci Gcgendi.ise mit Gas, welches tiber die 
Leitung 17 cler Strahlpumpe zugefi.ihrt und 
in den Gasabscheicleraum befordert wi rei, von 

5 wo das Gas i.iber die L ei tung r 8 abflieBt. Im 
Gasabscheidcraum flieBt die Fltissigkcit von 
dcr Mittc radial durch konzcntrisrhe, vertikal 
stehende Drahtzylinder 7 hindurch nach aus­
wiirts U!Jd gibt dabei das mitgefi.ihrte Gas ab, 

10 welches in Blasen aufsteigt . Die vom Gas 
befreite Fli.issigkeit flieBt dann unter der 
Platte 19 wieder radia·l einwiirts und in den 
Spalt <) zuriick. Das Gas flicBt vom Ver­
dam pfer i.iber die Leitung 20 und ei n Ri.ick-

15 schlagventil 21 zuniichst in einen Puffer raum 
22 und von hier i.iber ein zweites Ri.ickschlag­
ventil 23 und die Lei tung 17 zur Strahlpumpe. 
Der Pufferraum 22 ist zweckmiiBig so dimen­
sioniert. daB er die ganze Menge der Be-

20 tri ebsfliiss igkeit aufnehmen kann , fall s infolge 
cines Versagens des Riickschlagventil s 23 
beim Abstellen der Maschine die Betriebs­
fli.issi gkei t aus dem Gasabscheideraum i.iber 
die L ei tung 17 nach dem Pufferraum 22 

25 zuri.ickgcdri.ickt wird. Die aus der Gegendiise 
14 kommende netriebsfli.issigkeit wird durch 
cine bewcgliche Kappe 24 umgelenkt, und es 
ist mit dir.ser Kappe ein Nadeh·entil 25 dcr­
art verbunden, daB das N adelventil cine 

Jo Kommunikation zwischen dem Gasabscheide­
raum und dem Vorraum geschlossen halt , so­
lange die U mlenkkappe 24 dem Reaktions­
druck der stromcnden Betriebsfli.issigkeit aus­
gcsetzt ist. Wird jedoch die Pumpe abge-

35 s tellt unci hort die auf die U mlenkkanpe wir­
kende Reaktionskraft auf, so . senkt sich diese 
Kappe untrr der Wirkung- des eigenen Ge­
wichts und das Nade lventil offnet cine Kom­
munikation zwischen dem Gasabscheideraum 

4° unci dcm P uffcrraum 22. 

Dabci is t zu beachten. daB, sobald die 
Stromung der Betricbsfli.issigkeit abgestellt 
ist, das Nadelventil 25 im Gasabscheideraum 
sich in e iner Gasatmosphiire befindet, wiih-

45 rend , solange die Betriebsfli.issigkeit durch 
die Pumpe stromt, das geschlossene Nadel­
venti! von der Betriebsfli.issigkeit umspiilt 
wird. U rn letzteres sicher zu gewahrleisten, 
kann man in die Umlenkkappe sicherheits-

50 halbcr cinige Locher bohren. 
Die, U mlenkkappe 24 und das Nadelventil 

25 so rgen dafi.ir, daB nach dem Abstellen der 
P um pe der Druck zwischen dem Gasab­
scheideraum 12 und dem Pufferraum 22 sich 

55 sofort au sgleicht unci daB auch im Faile cines 
Versagens des Ri.ickschlagventils 23 .die Be­
triebsfli.issigkei t nicht in den Pufferraum hin­
eingedriickt wird bzw. daB die Betriebs­
fliissigkeit aus del\1 Pufferraum 22 sicher 

60 unter der Wirkung des eigenen Gewichts in 
den Gasabscheiqeraum zuriickflieBt. 

Die Leitung 17 ragt in den Pufferraum tief 
hinein und besitzt nahe zum Boden des 
Pufferraumes ein Loch 26, damit moglichst 
aile Fltiss igkeit aus dem Pufferraum wieder 65 
herunterflieBen kann. Die Leitung 17 ist im 
P ufferraum noch mit der Schutzhiilse 27 um­
gcbcn, welche dazu client, daB fiir den Fait, 
wenn einige Ventilc versagen und Gas i.iber 
die Leitung 18 und den Gasabscheideraum 7o 
tiber r 7 nach dem Pufferraum und dem Ver­
dampfer zuriickstromt, die Betriebsfliissigkeit 
nicht mitgerissen wird. In diesem Fall stromt 
zuerst die Betriebsfliissigkeit unter der Ein­
wirkung des Gasdruckes im Raum 12 aus 75 
diescm iiber den Strahlapparat 13, 14 und 
durch das Rohr 17 in den Pufferraum 22. Das 
Rohr 17 soli so hoch in den Pufferraum 22 

hineinragen, daB seine Miindung 29 in diesem 
Fall noch i.iber dem Fli.issigkeitsspiegel liegt. So 
Dadurch wird vermieden, daB das der Fliis­
sigkeit nachfolgende zuriickstromende Gas 
die Fliissigkeit im Raum 22 aufwir.belt und 
in die Druckleitung 20 mitreiBt. Die Ablrnk­
kappe 28 verhindert, daB einzelne restliche 85 
Fliissigkeitstropfen aus dem Rohr 17 in den 
Druckraumstutzen 2I ftiegen. Umgekehrt 
flieBt, wenn die Pumpe wieder ansaugt, die 
Betriebsfliissigkeit aus dem Pufferraum iiber 
die 0ffnung 26 in die Leitung I7 hinein. go 

PATENTANSPRtiCHE: 

r . Kaltemaschine, bei welcher ein fl.i.is- 95 
siges Metall durch elektrodynamische 
Kriifte bewegt wird und die Kompress1on 
des Kiiltemitteldampfes in einer Fliissig· 
keitsstrahlpumpe erfolgt, dadurch gekenn­
zeichnct, daB das durch eincn Trichter 1oo 
(I 5) in einem vertikal nach oben gerich­
tetcn Strom in den Gasabschcidcraum (r2) 
eintretende Fliissigkei tsgasgemisch durch 
eine unmittelbqr oberhalb der Trichter­
offnung angeordnete Kappe (24) derart 105 

umgclenkt wird, daB das Gemisch im 
Gasabscheideraum (I2) horizontal von 
innen nach auBen flieBt. 

2. Kiiltemaschine nach Anspruch I, da­
durch gekennzeichnet, daB im Wege des 11o 

Fliissigkei tsgasgemis(' hs tromes vertikal 
angeordnete konzentrische Drahtzylinder 
stehen. 

3· Kaltemaschine nach Anspruch I und 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die nach Ab- 115 
stellen der Kaltemaschine cine Gasverbin­
dung zwischen dem Gasabscheideraun 
(I2) bzw. einem mit diesem kommunizie­
renden Raum und dem Verdampferraum 
bzw. einem mit diesem kommunizierenden uo 
Raum (22) herstellende Vorrichtung, z. B. 
ein durch die beweglich angeordnete 
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Kappe (24) beeinfluBtes N adelventil (25), 
von dem Impuls des Fli.issigkeitsgasge· 
mischstromes betatigt wird. 

4· Kaltemaschine nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zur 
Strahlpumpe (13, 14) fi.ihrende Saug· 

·----, 

3 

lei tung · (17) bei ihrer Einmi.indung in 
einen mit dem Verdampfer kommunizie· 
renden Raum (22) nahezu in der untersten 
Stelle dieses Raumes · (22) eine Offnung 1o 
(26) besitzt und an ihrer Mi.indung (29) 
mit einer Umlenkkappe (28) versehen ist. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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