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Hci cmer Kaltcmaschinc, bei welcher dcr 
Dampf einvs ICiltcmittcls mittelbar oder un
mittelbar durch cin ftussiges Mctall verdichtet 
wire!, wobei letz tercs durch die Einwirkung 

5 cin es magne ti schen Wcchsclfclclcs bcwcgt wird , 
mu G die Tempcratur des fhissigen Mctalls 
wahrend des Bctricbes oberhalb seines Schmclz
punktcs liegen. Andcrcrscits cliirfcn die clck
trischen \Vicklungcn, di e das Magn ctfcld er-

to Zt'ugen , nicht so heil3 wcrdcn. Verwcndct man 
nun als Bctricbsfti.issigkcit ein Alkalimctall, wie 
1\.alium , !\atrium odcr Kalium-Natrium-Legie
rungcn, so wire! an Tagcn, an denen die Maschinc 
nm wcnig in Bctri cb ist, das Alkalimctall cr-

t5 sta n·cn , wei! die Temperatur unter 60° sinkt, 
w~thrcnd an Tagcn, an clencn die Maschinc vie! 
in Bctrieb ist, die Erw~trmung so hoch stcigcn 
wiirdc, daf.l die clektrischcn Wicklungcn Schaden 
lciden konntcn. 

2o ~ach cler Erfinclung wircl cli esem Dbelstancle 
cladurch begcgnet , daf3 man cine besonclerc 
Vorri chtung cinbaut, die dafi.ir sorgt, dal3 die 
\Varmcabgabc des Aggregates klein bleibt, wenn 
die Maschine nnr wenig in Betri eb ist bzw. wcnn 

:15 di e Temperatur unter Schmelzpunkt sinkt , und 
die W~i.rmcabgabc grol3 wird, wcnn die Maschinc 
vic! in Bctricb ist bzw. die Temperatur erhchlich 
tiber den Schmelzpunkt steigt. 

In der Zeichnung ist in Abh. I die Ansicht 
3o cincr solchen Kaltemaschinc im Schema dar

gestellt, wahrcnd Abb. 2 in eincm Schnitt nach 
Linie II-II von Abb. I den Aufbau des clektro
dynamisch~n Verdichters derselben wiedergibt. 

Die Kaltcmaschine I bcfmdct sich in eincm 
Bchalter, welcher mit Transform atorenol, Pa- 35 
raffin oclcr cincr andcren gec ignctcn FIUssigkcit 
gcfi.illt ist. 3 unci 4 sind die magnctischcn Jochc 
des Stators . 5 ist cin gczogcncs Stahlrohr, vor
zugsweisc aus Stah l, welches die eigcntlichc 
Kaltemaschinc nach aul3en begrenzt und vom 40 

Stator abschliel3t. 6 und 7 sind \Vinkelciscn, 
wclchc zur Bcfestigung der heiden Jochc dicnen, 
di e durch Bolzcn 8 und 9 zusammcngehaltcn 
werden. Die Bolzen 10 und II dri.ickcn die 
Blcchpakete , von dencn cines in Abb . z sichtbar 45 
und mit 67 bczcichnet ist, in Richtung der Zy
linclerachsc zusammcn , indcm sic die obcrc 
Platte 12 und die untcre Platte I3 gegcnem
andcrdri.icken. Zwischen den horizontal vcr
laufcndcn Blechpakcten bcfindcn sich die Spulcn, so 
von dcncn cine in Abb. I und 2 mit I4 bczcichnct 
ist. 

In dcm Bch ~iltcr 2 bcfindcn sich aul3cr dcr 
cigcntlichcn Kaltcmaschinc crfindungsgcm ~tl3 

e1ne Hcizwicklung IS, durch welchc em clck- 55 
tri schcr Strom geschickt wird, wcnn die l\l a
schinc angelassen wird. Auf dicsc Weise wire! 
die fli.issigkeit im Gefa l3 2 erwarmt und jcncs 
Mctall , welches inncrhalb dcr K ~i.ltc maschinc 

den Umlauf des Kaltemitteldampfcs aufrcch t- 6o 

r rhaltcn soli, verfti.issigt. 
Es kann sich fcrner im Bchaltcr ein Schalt

organ I6 befinden , welches die Heizwicklung IS 
ausschaltct, sobald die Tempcratur hinreichend 
hoch ist, um das Metall innerhalb der Kalte- 65 

maschinc gcschmolzen zu halten, und zugleich 
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die Statorwicklung der Kaltemaschine ein
schaltet, so da/3 der Umlauf des fli.i ssigen i\lctalls 
in der Ktiltema chin e einsetzt. Bei dcr r\us
fl1hrung nach Abb. I ist fi.ir das Schaltorgan ein 

5 Bimctall vcrwendet, dessen Schaltung und 
\\'irkungsweisc an Hand Yon Abb. 3 hier er
Jautert wird. 

In .-\bb. 3 IJt:lle utt.!l 17 llL•ll Stutul' ller 1\.ai te
maschinc, von dem nur die heiden Stromzu-

to fiihrungsklcmmcn gczc ichnet sind . is ist dcr 
Heizwidersta nd, I 6 das Bimetallschaltorgan, 
18 cin Quccksilberschalter, der durch einen 
Rcglcr 19 gcschaltet wird, je nachdcm, ob die 
Temperatur des Vcrdampfers dcr 1\altcmaschine 

15 diesc erforderlich macht oder nicht. Wird nun 
ch s IGL!temaschinenaggregat durch den H.egler 
I 9 und den Schaltcr r8 an die Stromquelle 20 
geschaltet und ist das Transformatorcnol im 
Behalter 2 zunachst kalt, so wird durch den 

2o Bimeta!Jstrcifen, der sich dann in ciner nach 
links ausgcknicktcn (in Abb. 3 gczcichnctcn) 
Lage befindet, dcr Stromkontakt 2I gcgcn die 
Kontaktplattc 22 geclri.ickt und dadurch ein 
elektri sch r Strom clurch den Heizwiclerstand I5 

25 gclc itet. Dabei erwarmt sich das Transforma
toreni.il in jcncr H alfte des 13 ha lters 2, in cler 
der Hcizwiderstand IS angebracht ist, uncl cs 
setz t cin Umlauf des Transformatorenols ein, 
woclurch dcr Binwtallschalter I6 ebenfalls cr-

Jo warmt wird. Der Bimetallstreifen 23 dieses 
Schaltcrs knickt clann bei ciner ganz bcst immten 
Tcmpcratu r auf die rcchtc Scitc um uncl driickt 
den Stromkontakt 24 gegcn die Kontaktplatte 
25, wahrend zugleich cler Stromkontakt 2I sich 

35 von der Kontaktplattc 22 lOst. Dadurch wird 
cl r Strom durch den Hcizwiderstand IS unter
brochen und der Stator der Kaltemaschinc mit 
Strom beschickt, so cla 13 jetzt das bcrcits gc
schrnolzcne :\1eta ll in der I<altemaschinc in 

40 LJ mlauf versetzt wird. 
In Abb. I ist der Kondcnsa tor 26 spiralfi:irmig 

a usgcbildct, und die Kondensatorlcitung fi.ihrt 
i.iber den \V~lrrncaustauschcr 6o unci das Drossel
organ 27 in den Verdampfer 28. Der Damp£ 

45 st romt aus dem Verdampfer i.iber die Leitung 6r 
zum W~irmeaustausch er 6o und von cia i.ibcr die 
Lcitung 29 in die eigcntlichc K~iltemaschin c. 
Der H.cgler I9 kann a us einem · in der Ulngs
richtung federnden H.ohr bestehen, welches durch 

so einc Leitung 30 mit dcm Ki.ihlcr 3I kommuni
zicrt, wobei dieser in gutem thermischem Kon
takt mit clcm Vcrdampfer steht . Der Dampf
(lt·uck ciner Fli.issigkcit, welche sich im Ki.ihler 
hclindct, becinflul3t die Lange des fcclernden 

55 Hohres. 
In Abb. 4 ist dcr Wiirmeaustauscher 6o im 

Schema gezeichnct. Das Rohr 62 fi.ihrt aus clcm 
1\.ondensator in einen Raum 63, in dem sich das 
fli.issigc Kaltemittel ansammclt. Das Rohr 64 

6o bildct die Fortsetzung dieses Raumes unci ist 
am unteren Ende durch ein Nadelventil65 abgc-

' schlossen. Dber diescs Xadclventil gclangt das 
Kiiltcmittel durch clas J\ohr 66 in den Ver
dampfcr. Im Raum 63 kan n cin Schwimmer 
untcrgebracht sein, wclcher das ~adeh·cn til 65 
Offnct, sobald der Fli.issigkeitszustand cine ge
wissc Hi.ih e erreicht hat. In diesem Fall kann 
cler Schwimmer 27 (Abb. I) forthlcibcn. Dnnn 
flief3t l{altem ittel aus dem \\\ irmeaustauscher 
nach dem Verdampfer ab. Der kalte Dampf 70 
fli cl3t aus dem, Vcrclampfer i.ibcr di e Lcitung 6r 
in den Wii.rmeaustauscher, stromt clort an den 
Hippen cntlang, welche zweckmtlBig von ein er 
auf das Rohr 64 aufgeschobencn 1\.upfcrband
spiralc 68 gebih:lct sind, und verHi.l3t den \Viirmc- 75 
austauschcr i.iber die Leitung 29 . Der Warme
austauscher cli ent dazu, um clas aus clem Kon
dcnsa tor ankommencle Ka.Jtemittel auf cine 
niedrigc Temperatur abzuki.ihlen. 

Verwendet man nun z. B. Kalium als schmel- So 

zencles ~1cta ll im Innern clcr Kaltemaschinc, 
so wird man das Schaltorgan I6 so einstellcn, 
cla/3 es die Heizwicklung IS aus chaltet, wcnn 
die Bacltemperatur ctwa 65 bis So c c'rreicht 
(Kalium schmilzt ctwa bci 8o 0

). Die Abki.ihlung 85 
des Gefaf3es 2 mul3 nun cine solche sein, dal3 
die durch die Kaltemaschine im Betriebe er
zeugtc Warme, die sich zusammcnsctzt aus clcr 
im Stator erzeugten Warme uncl clcr in clem 
Innern der Kiiltemaschine elektrisch crzeugten go 
Warme, moglichst stets di e Temperatur i.iber 
clcm Schmelzpunkt des Kaliums halt. Jst di es 
an ei nem Tage der Fall, an dem die Auf3cn
tcmperatur verhiiltnismii/3ig klein unci die 
IGiltemaschinc daher durch die Tatigkeit des 95 
Reglers I9 nur kurzc Zeit in Betricb gehalten 

. wircl, so wird, falls man mit kurzcn Ein- und 
Ausschaltperioclen arbcitct, di e .Tcmperatur im 
Bade zwar cine gleichmiil3ige, aber einc ver
haltnismal3ig tiefe sein. Andererscits wircl sich, too 
fall s keinc besoncleren Vorkehrungcn getroffen 
wcrden, tllll die Abki.ihlungsvcrhaltnisse cler 
Maschine zu beeinflussen, an cinem heil3en Tagc 
im Bade cine recht hoh c Tempcratur einstellen, 
da die Maschine an cinem solchen Tagc Hingere 105 

Zeit iry Betrieb scin mu/3, urn die geforclcrtc 
Ki.ihlraumtcmperatur zu halten . 

Man kann nun crfindungsgcmiil3 durch ge
eignete Vorrichtungen erreich en , daU die Ki.ih
lung cler Kaltemaschine besonders stark scin uo 
wird, wenn cler Stator eingeschaltet ist, ocler 
clurch besondcre Vorrichtungen dafi.ir sorgen, 
da/3 die Ki.ihlung bcsonclers stark wircl, wenn die 
Tcmperatur des Eades cine hohere ist . Dies soli 
an Hanel von Abb. I er!autert werclcn. 115 

Der Behillter 2 ist bci dem Ausfi.ihrungs
bcispicl mit cinem warmeisoliercndcn Zylindcr 
32 umgeben, so da/3 ein warmcisohcrcnclcr Luft
zwischenraum sich zwischen 32. und 2 befindet. 
Dieser Zwischenraum ist nach untcn geoffnet, 120 

oben jedoch clurch cine verschicbbare Deck
platte 33 je nach Stellung dieser Deckplattc 
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mchr oder wcniger verschlossen . Ein clektrisclwr 

Hubmagnct 34, der mit dcr Statorwicklung in 
'Scri e geschaltet ist , wirkt auf einen Eisen::tnkcr 

35 cin , dcr mit dcr Dcckplattc 33 fest vrrbunden 

5 ist. Wircl nun der Stator eingeschaltet, so wire\ 

die Dcckplatte 33 gchoben, und clurch den hi r r
dut•eh um ei.:JL·ren 1~ a ntll' t.ll' ~ Zy lind(• t'S 32 cnt

stchcndcn Spalt sctz t cine Luftzirkula tion in 

!em zylindrischen Luftstrom zwischen 2 unci 32 

to ein. Di r kaltc Luft . tromt in dicsen zylinclri
schen Luflraum unten zu unci steigt in ihm clurch 
Ka minwirkung r mpor. Auf diese \\'eisc ist 

. tets clann ci ne intcnsivcrc Ki.ihlung drs Bc
htHte rs z , ·orhanclcn, wenn der Stator einge~ 

•s schaltet ist. 
36 ist r i n Sch u tzblcch, welches obcn unci 

untr n durrhlochert ist, so daf3 zwischen ihm 

unci clem %~·limier 32 andaucrnd kalte Luft hin

durrhstrbmt. Das Schutzblcch 36 ist infolgc-

2o cl essen clauernd kalt unci schiitzt den Konden

sa tor drr lGiltcmaschine vor Warmebcstrahlung. 

Abb. 5 ze igt ein a ndercs Ausfiihrungsbeispicl 
fi.ir die 1\cgr lung dcr Ki.ihlung dcr Kaltcmas hinc. 

Es si ncl nur jene Tcilc gezeichnct, die cine Ab-

25 weichung gcgen Abb. r a ufweisen. :\fan sieht 
hier \\'i cder den Bchalter 2, den isolicrenden 

7-ylinclcr 32 unci das Schutzblech 36. Dcr Be

h alter 2 ist jcdoch hicr durch cine Deckplatte 37 

30 

35 

40 

\'crschlo;;scn, die in gutem warmeleitenclcm 

Kontakl mit dem Bade in dcm Innern des 

Bchilltcrs 2 stcllt. Die cr Deckcl37 i.ibertragt 
die \\'armc a uf cin r n Bimctallstrcifcn 38 . Durch 

rli esC'n Strcifen wircl di e Dcck]lattc 33 , deren 

Stcllung die Luftzirkula tion zwischen den Zy

lindcrn 2 unci 32 reg lt , je nach dcr Tcmperatur 
des St rrifco ns mchr odcr wcnigcr gchobcn. Wcnn 

clr r Hinwta ll st rcift•n warm ist, tritt also cine 

intensive Luftzirkulation ein . 
Die Abb. 6, 7 und 8 zeigcn ein drittcs Aus

fi.ihrungsbeispicl flir die selbsttatige Regelung 

dcr K iihlung des Warmebades. Mit 2 ist wie

derum clas den Stator der Kaltemaschine auf

nehmendc Gcfal3 bezeichnet, das in dem vor-

li cgcnclen Faile mit H.ippen versehen ist. Als 

Bad wire\ Paraffin verwcndet, welches ungefahr 45 

bcim Schmelzpunk t des verwencleten Metalls 
erstarrt. 

Die Wirkungsweisc ist dann die fol gcnclc: 
Sinkt die Tempcratur im Bade zu tief, so 

et's tarrt das Parafl'in . Der .trlUsE~Igkeitsumlauf 1111 

im Tnnern des Gefal3es 2 hart hiermit voll
standig auf. Dadurch wire\ die Warmeabgabc 

dcr lGiltcmaschine I crheblich gcringer, unci das 
fhissigc Metall dcr Kaltemaschine I bleibt ge-
schmolzen. 55 . 

Um die Wirksamkeit zu erhohen , kann man 

in das Bad (im Gefal3 2) noch einen isolierenden 
Korpcr (Abb. 8) einsetzcn. Solange das Pa

raffin geschmolzen ist, zirkulicrt dann die 

Fli.issigkeit durch die Locher des isolierenden 6o 

Zylinders 39, di es hart aber auf, sobald das Pa
raffin zu erstarren beginnt. 

PATENT A NSPRUCH E: 

r. Kaltemaschinc, bei welcher fti.issiges 65 

;vretall, clas erst oberhalb der Zimmcrtcmpera
tur schmilzt, durch elcktrodynamischc Krafte 
bewegt wire\ unci mittelbar oder unmittelbar 
di e Verdichtung des K altemitteldampfes bc

wirkt, dadurch gckennzeichnct, dal3 die 70 

clcktrodynamischc Vorrichtung in cin Fliis

sigkeitsbad taucht, dessen ftiissigc Substanz 
in der Nahc des Schmclzpunktes des vcr
wendctcn Metalls crstarrt. 

2. Kaltcmaschinc, bei wclchcr Ai.issiges 75 

~1c ta ll, das erst ohcrhalb dcr 7-immcrtempc
ratur schmilzt, durch elcktrodynamische 

Krafte bewegt wird unci mittelbar odcr un

mittclbar die Vcrdichtung des Kaltcmittel

dampfes bcwirkt, gckennzcichnct durch So 

einen warmeisoliercnden Zylinder, der den 
Haum, in welchem die elcktrodynamische 

Vorrichtung untergebracht ist, umgibt unci 
der oben einen verstellbaren Deckel besitzt, 

dcr den Luftstrom auf der Innenseite des Ss 
warmeisolierenden Zylinders regelt. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 

~t~LtS. Gr.On UCKT 1N Ot:R ru:r\. II SORUCK EREI 
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