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Die Erfindung bczicht sich auf eine Kalte­
maschinc, bei wclchcr cin fliissiges Metall durch 
clektrodynamische Krafte in Bewcgung versctzt 
wird und in cincr fo'liissigkeifsstrahlpumpc den 

5 Dampf cines IGiltcmittcls verdichtet. Die Er­
findung bes tcht darin, da f3 das mit dem Dampf 
des Kaltcmittcls bcladene fliissige Metall in 
cin cm Gasabschcidcraum durch Drahtnetze 
hindurchgcfi.ihrt wird , welchc fiir cine geordncte 

to Stromung und cine vollstandige Trennung des 
Fliissigkci tsdam pfgcmisches sorgen. , 

In dcr Zcichnung zeigen A bb. I cine Ansicht 
und Abb. 2 eincn Schnitt nach Linie 2-2 von dcr 
Anordnung eincr derartigen Kaltcmaschine. 

15 Die ICi.ltemaschine I ist in eincm Bchalter 2 
untcrgcbracht, wclcher mit Transform a torol, 
Paraffin odcr eincr andcrcn gccigneten J7liissig­
kc it gcfiillt ist. 3 und 4 sind die magnetischcn 
J oche des Sta tors, 5 ist ein gezogenes Stahlrohr, 

2o vorzugswcisc a us .VM-Stahl, welches die eigent­
li chc Kaltcmaschinc nach auf3cn bcgrenzt und 
vom Stator abschlicf3t. 6 und 7 sind Winkcl­
t·iscn, wclchc zur Bcfcstigung dcr beidcn J oche 
clicncn, die durch Bolzen 8 und 9 zusammcn-

:~s gchaltcn wcrdcn. Die Bolzcn IO und II driicken 
die Blcchpakc tc, von dencn cines in Abb. 2 
sichtbar und mit 67 bezeichnet ist, in Richtung 
der Zylinderachse zusammen, indem sic die 
obcrc Platte I2 und die untere Platte I3 gegen-

30 cinandcrdri.i ckcn. Zwischen dem horizontal 
verlaufcndcn Blechpakctcn befinden sich die 
Spulen, von dcnen cine mit I4 bezeichnet ist. 

In dem Behalter 2 bcfindet sich auf3er der 
eigen tlichen Kaltemaschine cine Heizwicklung 
IS, durch welche ein elektrischer Strom ge- 35 
schickt wird, wenn die Maschine angelassen 
wird . Auf diese Weise wird die Fliissigkeit im 
Gefaf3 2 erwarrrit und jencs Metall, welches 
innerhalb der Kaltemaschine den Umlauf des 
Kaltcmitteldampfcs aufrechterhaltcn soH, ver- 4o 
fiiissigt. 

Mit 26 ist der Kondensator bezcichnet, der 
spiralformig ausgebildet ist. Die Kondensator­
lcitung fiihrt iiber den Warmcaus tauscher 6o 
und das Drosselorgan 27 in den Vcrdampfer 28. 45 
Der Dampf stromt aus dem Verdampfer i.iber 
die Lei tung 6I zum Warmeaustauscher 6o und 
von da iiber die Leitung 29 in die eigentliche 
Kaltemaschine. Der Regier I9 kann aus einem 
in der Langsrichtung federnden Rohr bes tehcn, so 
welches durch eine Lei tung 30 mit dem Fiihler 31 
kommuniziert, wobei letzterer in gutcm ther­
mischcn Kontakt mit dcm Verdampfer stcht. 
Der Dampfdruck ciner Fliissigkeit, wclche sich 
im fo'iihler befindet, beeinftuf3t die Lange des 55 
fcdernden Rohrcs. 

Abb. 3 zeigt die innere- Konstruktion dcr 
lCiltemaschine r im Schema gczcichnet. 5 ist 
das zylindrische Rohr, welches in Abb. 2 im 
Schnitt sichtbar ist. 40 ist ein radial geschlitzter 6o 
Eiscnkern, 4I ein schmaler zylindrischer Spalt 
zwischen dem Eiscnkern 40 und dem Rohr 5· 
In diesem Spalt wird das fiiissige Mctall durch 
die elektromagnetische Kraft nach unten durch-
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gcd ri.ickt un tl grra t in die im Inn ern des Eisen­
k\·rns angcordnctc Di.ise 42 und von dort in die 
Cegcndi.i ·c 44, welchc in cincn Trichtcr 45 
mi_indet. Diescr Tri chtcr ist erfindungsgcmiHl 

5 mit mehrcren Drahtnctzcn 46, 48 ausgeklcicld, 
di r daw clit•Jwn , cia~; flii l's igc Mriall in georcln ctr r 
Stromung in den <~asabsch eidcraum 49 cintreten 
zu lassen. Hi cr erfolg t cli e Entmischung des 
1\.a ltemitteldampfcs, und clas fli.i ssige Hctall 

10 flicfJt wicder in den Spa lt 41 zur i.ick. Der Dampf 
des Kaltcmittcls wird von dem Fli.issigkeits­
s trahl zwischen der Di.isc 42 und cler Gegen­
di.ise 44 angesaugt und stri:imt aus dcm Ver­
dampfer i.iber clas Abspcrrungsorgan 52, die 

15 Lcitung 53 in den Spalt 54, der zwischen cler 
Gcgcndi.is 44 und clem Eisenkcrn 40 ausgespart 
ist. 

Falls der Stator ausgcscha ltct wird, s tcigt 
das fli.issigc Mctall in dcr Lcitung 53 bis zum 

110 Abspcrrorgan 52 hinauf. 
Bei Ausschaltung des Stators verschwindct 

nJ.mlich der au f clcktrodynamischcm \Vege im 
fli.i ssigen Metal ] crzeugtc Druck und die Strahl­
pumpe hi.i rt auf zu wirkcn. Da im Trichter 45 

25 wie im J\aum 49 Kondcnsatorclruck herrscht, 
clagcgen in . der Sauglcitung 54, 53 noch der 
niedrige Verdampferclru ck vorhanden ist, wird 
clas fli.i ssigc Metall aus dem Trichter 45 i.iber 
die Gcgcncli.ise 44 und den Spalt 54 in die 

30 Leitung 53 bis zum Abspcrrorgan 52 hin auf­
gedriick t. Als Abspcrrorgan 52 kann ein Riick­
schlagvcn til Verwendung finclen. Da bei cin er 
gcri ngen Undicht igkcit dicses Absperrorgans 
infolgc des Druckunterschi cdes auf beiden Sciten 

35 des Abspcrrorgans wahrend einer Iangen Zeit 
doch ctwas fhi ss igcs ?lfctall das Abspcrrorgan 
pass iercn kiinntc, ist cs angcbracht, durch cine 
he:sondcrc Vorrichtung dafiir zu sorgcn, daf3 
kurzc Zeit nach dem Abschalten des Stators 

40 dcr Druckunterschicd zwischen den beidcn 
Seitcn des Absperrorgans 52 aufgehoben wird. 

Dies kann auf verschicdenc Weise erfolgcn. 
In Abb. 4 ist cin Ausfiihrungsbeispicl im 
Schc·ma gezeichnct dargestellt. 54 ist cine 

45 Mcm bran, die den Gasabscheideraum vom 
Kondensatorraum trcnnt. Diesc Membran ist 
mit Lochern 55, 56 vcrsehen; dcr Dampf des 
I\. ;l!t cmi ttels muD clurch diesc Locher hindurch, 
um in den Kondcnsator zu gclangcn . Mit dcr 

so M ·mbran 54 ist ein .1\adclvcntil 57 vcrbundcn. 
Stromt kein Dampf aus dem Entmischungs­
raum in den Kondensator;so ist die Membran 54 
in ihrer H.uhelagr und clas Nadelventil57 ist in 
d(' r offcnen Stellung. Dann ist also der Konden-

55 sa torraum mit deml~allln 58 verbunden, welcher 
1\.aum die Fortsctzung clcr Sauglcitung 53 bi ldet 
unci dcm l{i.ickschlagven til 52 vorgelagert ist. 
\Vird die Maschine also im Betriebe pl6tzlich 
abgcschaltet und hort dementsprechend die 

6o Stromung des Dampfcs in dcm Kondensator 
auf, so ist das Nadclventil57 offen und das 

fli.i ssige i\Ietall steigt in der Saugleitung 53 ni cht 
zum H.i.i ckschlagventil empor. 

\Vird dagegen die Maschine wiecler eingc-
. schaltet, so daf3 die Strahlpumpe wiedcr ansaugt , 6s 

so kann sich der Druck i.ibcr die cnge Offnung 
(lf'll NadPlvr ntils :57 ni rht voll nll~glrkh rn, 

· sondern es wird Dampf nach dem Kondensator 
hcri.ibergedri.ickt. Durch den Ubcrdruck, der 
sodann infolge der geringen Griif3e der Off- 7o 
nungen in der Membran 54 im E ntmischungs­
raum gcgen den Kondensatorraum hcrrscht, 
wird die Membran 54 deformiert und das Nadel­
vent il57 geschlossen, so daf3 kcin c Vcrbindung 
mehr zwischen der Sauglr itung 52 und dem 75 
1\ondensatorraum bzw. dem Entmischungs­
raum vorhandcn ist. 59 ist cine Feder, wclchc 
das Nadclventil bei ausgeschaltetcr Maschine 
offen halt. 

Abb. 5 zeigt cin weiteres Ausfiihrungsbeispicl So 
dcr Kaltcmaschine im Schema gezeichnet. Bier 
sind zwei clektrodynamische Bcwcgungsvor­
richtungcn vorhanden, von clcnen die bciden 
Eisenkcrne 71 und 72 cine Andcutung gcben. 
Im Spalt zwischen dcm Eiscnkern 71 unci der 85 
Hohrwand 73 bewegt sich das fli.i sigc Metal!, 
aus dem Gasabscheideraum 86 kommend, von 
oben nach unten und wircl durch ein i\Iittelstii ck 
74 zur Duse 75 der Strahlpumpe gcfi.ihrt. Aus 
dem obenerwahnten Spalt, der den E isenkern 71 go 
umgibt , gclangt das fli.i s igc Metal! zunachst in 
den Hingraum 76 und von dort uber die Bohrung 
77 d s 11Iittclstuckes in das Innerc der Di.ise dcr 
FJiissigkcitsstrahJpumpe. Von da gelangt der 
Flussigkcitsstrahl in den Diffuser 78. Sowohl 95 
Diise als auch Diffusor der Strahlpumpe be­
finden sich in einem Rohr 79 im Innern des 
Eiscnkerns 72. Das Fliissigkcitsdampfgem isch 
wird nun durch die clektrodynamischen Krafte 
durch den Spalt gedri.ickt, der sich zwischen 1oo 
dem Rohrmantel73 und dcm Eisenkern 72 be­
findet. Das Gcmisch stromt hi cr von unten 
nach oben und gelangt so in d n I~ingraum So 
des Mittelsti.ickes 74· Von da fli ef3 t es iibcr die 
Bohrungen 83 und weiter durch clas Rohr 84, tos 
welches sich im Innern des Eisenkerns 71 
befindet, zu dem Trichter 85 im Entmischungs­
raum 86. 

Der Kaltemitteldampf stri5mt iiber die Saug­
leitung 87 unci durch die BohrungC' n 88 und 89 des uo 
Mittelshickcs in den ringfOrmigcn Spalt 99, 
der sich zwischen clcm Diiscnstlick dc·s Strahl­
kompressors und dcm l~ohr 79 (im Eisen kern 72) 
befindct. 

PATENTANSPRUCIIE: 

r. Kaltemaschinc, bei welchrr cin fli.issiges 
Metall in einer Fliissigkcitsstrahlpumpc den 
Dampf des Kaltemittels vcrdichtct, gekenn­
zeichnet durch einen Entmischungsraum, in 
wclchem das von der Strahlpumpe kommendc 
Fliissigkeitsdampfgcmisch durch eingelegtc 
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Drahtn ctze odcr cin andcr nahc bcnachbarte 
Bleche in georclncter St romung den 1\i.ilte­
mittcldampf abgibt. 

2. ].,: ~iltemaschine, bci wclcher cin fliissiges 
Mctall clurch elcktroclynam ischc Krafte in 
B~eWL'I; llll g vast:ll'.l \\'i rtl unJ tli~e VcrJichtung 
des IGi.l tcmittelda mpfcs bewirkt und ein 
zylinclrischer, radial Jam melicrter Eiscnkcrn 
a ng ·orclnet is t , nach A nspruch r, daclurch 
gckennzcichnct, daf3 die Riicklcitu ng des 
fiii ssigcn Metalles ins lnnere dicses Eisen­
kernes verlcgt ist unci in axialcr Richtung 
vcrlauft. 

3· Kaltcmaschine nach Anspruch 2, da­
durch gekennzeichnet, daf3 die Ri.ickleitung 

im Innern des Eisenkerns zu einer Fliissig­
keitss trahlpumpc ausgebildet is t. 

4· Kaltemaschine nach Anspruch r bis 3, 
gekennzeichnet durch ein Riickschlagventil, 
ckssen Vorkammer durch ein im Betriebs- 20 

zustanJ der :Maschine gcschlosscnes und im 
Ruhezustand geoffn etes 1adelventil mit dem 
En tmischungsraum verbunclen ist, wobei 
das Nadelventil durch cine Mcmbran g -
steucrt wird, die das Venti! schliel3t , sobald 25 
im Entmischungsraum ein Dberdruck gegen 
den Kondensa torraum vorlicgt , wie cr sich 
heim Betriebszustand einstcllt, und das 
Ven til off net, so bald dicser Oberdruck 
aufhort. 30 

Hierzu I Blatt Zeichnungen 
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