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Intermittierend wirkende Kaltemaschine mit getrenntem Kocher und Absorber 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 13. Juni 1928 ab 

Die Erfindung betrifft eine in termi ttierend 
wirkenclc Kaltemaschine, bei cler der Kreis
lauf eine Dampfes da;durch aufrechterhalten 
wird , daB er absorbiert bzw. gelost und her-

s nach durch Erwarmung wieder ausgetriebcn 
wire!. Bei dem zumcist verwendeten Typus 
cler .\bsorp tionskaltemaschine ist der auf 
diesc Weise im Kreislauf geha!tene Dampf der 
Dampf eines Kaltemittels, der in einem Kon -

to clensator verftiissigt unci in einem Verdampfer 
verdampft wire\. 

Die intermittierend arbeitenden Absorp
t·ionsmaschinen haben einen sch lech ten Wir
kungsgrad , weiJ, bei ibnen der (bei ikontinuier-

t5 lich arbeitenden .'\bsorptionsmascbinen ge
brauchliche) Warmeaustauscher notwendig in 
Fortfa11 kommen muB. Es wird nun erfin
dungsgemaB ein gu ter \Vi rkungsgrad erzielt 
:Jac\urch. daB die aus clem Absorber kom -

2o men-de reiche Losung intermittierend durch 
ein Gebilde in den Kocher i.iber stromt, den 
wir der Kiirze halber als Regenerator b e
zeichnen IYOllen, in welchem sie in reYersib ler 
\ i\1 eise bis fast auf die Kochertemperatur er-

25 IYarm t w ire\ und aus dem Kocher i.iber den 
Regenerator als warme Losung wiedcr in den 
Absorber zuri.ickflicBt. \Yobei sie sich im R e
generator wie-der rcversibel abkublt. Im R e
generator kommt die Fli.issigkeit mit festen 

30 Korpern (am besten Blechcn) in Beriihrung. 
an die sie die Warme sukzess ive abgibt bzw. 
YOn denen sie die Warme wiec\er sukzessive 
aufnimmt. Die T emperaturschwankung eines 
Teilchen s bzw. Fliichenstiickes im Regenera-

tor kann j ° C oder noch darunter bet ragen. 35 
wahr cnd rlic Erwarmung rlcr Losung im Re
generator an die I00° C betragcn kann. Man 
kann mi t ganz kurzen Perioden bis hcrunt·cr 
zu 1

/ 2 }.finute arbeiten und kommt dann mit 
ganz klei nen Regeneratoren aus. 40 

Fig. I zcigt ein .\u sftihrungsbeispiel -der 
Erfindung im Schema gezeichnet. r ist dcr 
Absorberraum , dessen Volumen sicb ver
andern laB t, indem man die Deckplattc 2 des 
. \ bsorbers gegen seinen feststehenden Bo- 45 

den 3 be" ·egt, wobei sich dann das den . \b
sorber ringsum bcgrenzend e, in der Lings
ricbtung federnde Rohr --t dehnt oder zusam
menzieht Die Deckplatte 2 steht durch den 
Ki.ihler 5 und den R egenerator 6 mit der Bo- so 
denplatte 7 des Kochers 8 in fester Verbin
dung und bildet mit ihnen zusammen das be
ll·egliche System. wabrcnd die Deckplatte IO 

des Kocbers ebenso 11·ie die Bodenplatte 3 des 
. \bsor bers unbeweglich feststebt. D er K o- 55 
cher ist ringsum durch das in der Langs- • 
richtung federnde Rohr 9 abgeschlossen unci 
nrandert bei Verscbiebung des bewcglichen 
Systems zusammen mit -dem Absorber sein 
Volumen, und .zwar so, daB die Summc beider 6o 

Volumina stets dieselbc bleibt. Dies bat zur 
Folge, daB gcgen den Druck im Innern (Ab
sorber unci Kocherraum kommunizieren durch 
den Regenerator , der Druck ist -daher stets in 
beiden praktisch der gleicbe, j edoch wah rend 6s 

der Kocbperiode gro.B und wahrend der .'\.b
sorptionsperiode kleiner) bei der Verschie
bung des bC11·eglicben Systems keine .\ rbcit 
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geleistet werden mu13; bei dem Modell nach 
Fig. r ist also das bewegl iche System vo\1-
kommen entlastet. 

Wird nun das bewegliche System 2, 5, 6, 7 
5 nach un ten verschoben, so wird praktisch die 

ganze Fliissigkeitsmenge aus dem Absorber r 
durch ·den IGihler 5 unci den R egenerator 6 in 
den K ocher 8 gedrtickt, hier erfolgt das Aus
koch en, und die Dampfe d.es Kaltemittel s 

1o stromen (evtl. unter Zwischensehaltung einer 
an s ich bekannten Vorrichtung zum Rek
t ifizieren) tiber das V enti! I2 in den luft
geki.ihlten Kondensator I3, von wo das ver
flti ssigte Kaltemittel i.iber .die Drossel I4 in 

•s {]en Verdampfer I 5 hineinflie13t. Wird nun 
nach beendigter Kochperiode das bewegliche 
System 2, 5, 6, 7 nach oben verschoben, so 
fti eBt die Losung aus dem Kocher tiber den 
R egenerator 6 und den Ki.ihler 5 in den Ab-

2o sorber r, unci es 8tromt der Dampf des Kalte
mi tte ls iiber clas Venti! I6 aus clem Ver
dampfer 15 in den Absorber r , wo die Dampfe 
aufgelost werden. (Die Ventile konnen auch 
a Is Schwimmerventile ausgebilcl et sein. ) 

25 Zwei Yerschieclene A usf iihrungsformen des 
Regenerators s ind in Fig. Ta unci rb im 
Schnitt A -B cla rgeste llt. Nach Fig. ra bc
steht der Regenerator aus ei ner Rcihe von 
konzentrischen Blechzylinclern, di e im Rohre fi 

3o untergebracht sind. In diesen Zylinclern 
stell t sich bald nach Inbetriehnahrn e rler =--1a
schine ein Temperaturgefalle entlang clcr Er
zeugenden von der beheizten Kocherseite nach 
cler geki.ih lten .-\bsorber seite fallencl ein. So 

35 geschieht es. daB di e vorn K ocher heiR korn
menrle. durch den Regenerator fli eBende Fliis
;;; igkei t sich beim Durchs t rom en sukzcss ive 
abki.ihlt, incl ern sie Warme an die Blechzylin
cler abgibt, unci ebenso die hernach vom .\b-

40 so rber kalt. komrnencle Fli.issigkeit sich wierler 
beim Durchstromen sukzess ive envarmt, in
dem sic von den B!echzylinclern die \'orh in 
ahgegcbenc Warme wiccler aufnimmt, so daB 
sie fast auf die Kocherhochsttemperatur er-

45 warmt wircl. Die Bleche konnen aus AJu
minium oder aus Eisen gefertigt scin. Be
nutzt man Eisen, so wire! man ein legiertes 
Material von moglichst geringem Wiirmeleit
vennogen wahlen. Man kann auch statt Me-

55 tallen Kunstmassen ven vcnclen, die man in 
cliinnen Schichten als clekt ri sche Isolation her
stellt. 

Reim Regenerator nach Fig. 1 b sine! im 
zylindrischen Rohre 6 zueinancler parallelc 

so Bleche 17, r8 usw . zu einem Blechpaket zu
sammengefaBt. D er Abstancl zwischen den 
li lechen, zwischen denen die Fliissigkeit hin
durchflieBt , ist durch Blech treifen Ig, 20 

usw. auf cler e inen Seite, 2r, 22 u w. auf der 
6o anderen Seite fixiert. Das verschraubte 

Hlechpaket ist in das Rohr () hineingcschoben . 

Die Bewegung des beweglichen Systems 2, 

5, 6, 7 kann cntwecler zwangsweise von auBen 
crfolgen. ocler es ka nn diese Hewegung durch 
-die Vorgange im Innern cl er A bsorptionsma- 65 
schine, im besoncleren durch die Vorgange im 
Kocher oder im Kondensator bzw. Ver
dampfer hervorgerufen oder auch nur gesteuert 
werden. Ln Fig. r ist der Fall einer von 
auBen erfolgenden Bewegung angedeutet. Die 7 0 

elektrische Stromquelle 25 ist tiber einen 
intermittierend wirkenden Schalter 26, der 
den Strom periodisch schlie13t unci unter
bricht, an den H eizwiderstand 27 ange
schlossen. Auf cliese Weise wird dem GefiiB 75 

28, in dem sich ein Tropfen einer leichtfltissi
gen Fltissigkeit befindet und das durch Rip
pen gektihlt ist, periodisch Warme zugefi.ihrt, 
und es wircl in ihm eine periodische Dampf
drucksteigerung hervorgerufen. Ein in der so 
Langsr ichtung federncler Balg 30 steht tiber 
die Leitung 29 mit dem GefaB 28 in Verbin
dung, unci im Faile einer Dampfdruck
erhohung hebt der Balg das bewegliche 
System 2, 5, 6, 7 an, so daB die Fltissigkeit s5 
aus dem Kocher tiber den R egenerator in den 
_o\bsorber hinunterflie13t. Bei A bktihlung von 
dem GefaB 28 sinkt dann unter der vVirkung 
cler eigenen Schwere das bewegliche System 2, 

5, 6, 7 wiecler nach unten und verdrangt die go 

Losung aus dem Absorber in den Kocher. 
Mit j e ki.irzeren Perioclen man arbeitet, um 

so kleiner kann der R egenerator gehalten wer
den. Das Fltissigkeitsvolumen im Regenera-
tor ist zweckma13ig nur ein Bruchteil des nr- 95 

anderlichen A bsorbervolumens. 
. \Is Losungsmittel kann Wasser in Verbin

dung mit • mmoniak als Kaltemittel ver
wendet werden. Es scheint aber bei der Ma
schine nach der Erfindung besonders vorteil
haft zu scin, als Losungsmi ttel ein schwer
fli.ichtiges lJetr oleumdestillat ( aliphatischc 
Koblenwasserstoffe) oder Tetrahydronaphtha-
lin in Verbindung mit Propan, Butan, Pentan 
usw. oder cleren Gemische a ls Kaltcmittel zu 
ver\\'enclen. 

l ~ ig. 2 zc igt e in .-\usfti hrungsbei ' pie!, hei 
welchem der Regenerator 3 I ebenso wie die 
Grunclplatte 32 des Absorbers 33 und die 
Dcckplatte 34 des Kochers 35 zum feststehen
den System gehort. Das beweglicbe System 
bestebt aus dem nach dem Kocher und nach 
clem .-\b orber verschlossenen Rohr 36, wel
ches durch die fedcrndenRohre mit der Grund
plattc 32 eincrscits unci der D eckplatte 34 
andrcrseits verbunden is t. Wircl das Rohr 36 
nach unten bcwegt, so \\·ire! aus clem .'\b
sorber die reich c Losung durcb die Leitung 
37 unci durch den Regenerator 31 in den Ko
cher 35 hiniibergedri.ickt. Die Leitung 37 ist 
durch den Konclensator 38 hinclurchgefi.ihrl 
unci wircl durch cia verclampfende Koncl nsal 
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geklihll. Der Ab orber elber kann, aber muB 
nicht geki.ihll ein. Die Vcrschicbung des bc
wcglichen Systems 36 winl durch die Vor
gangc im Kocher bewirkt unci gesteuert. In 

5 dem mit· clem Rohr 36 fcstgckoppelten kleinen 
GefaB 39, cia sich in eincr be. timmtcn Hoh c 
i.ibcr cr tcrem befindet, ist cine verdampfbare 
Fli.issigkeit. Das GefaB 39 kommuniziert 
durch ein in clcr L~ingsrichtung federndes 

t o Rohr 40 mit cinem cbcnsolch cn Rohr von 
groBcrem Querschnitt .. p. Wah rend das Gc
faB 39 zum beweglichen System gehort, ist die 
StoBstclle von 40 uncl +r mit der Sti.itzplatte 
42 fe~t verbunden und unbeweglich. Die 

15 obcrc Dcckpla tte des Balges 4 r ist dagegen 
mit clcm beweglichen System 36 durch zwei 
Bolzen 43 v,erbunden. Der Inncnraum der 
Bilge 40 unci +I komrnuniziert in cler Sii.itz
pla tte 42 mit dem Rohre 45, clas a us der 

2o Dec! platte 34 hcrausragt unci von der AuBen
luft gekiihlt ,,·irct. Die Wirkungsweise is t nun 
diefolgencle: SolangedieFliissigkeitin·dcm Ge
fii.B 39 nicht iiber cine gewisse Temperatur 
hinau~ eriJitzt ist, wird durch das Gewicht 

25 ,·on dem Rohr 36 die Losung aus dem _\b
sorber vcr·drangt, so daB sich dieselbe im Ko
cher bcfinclet. Der Fli.i ss igkeitsspi,egel steht 
clann im Kocher so hoch, daB clas GefaB 39 
unter den Spiegel zu liegen kommt. Ist nun 

30 die Heizung des Kochers eingeschaltet, so 
,,·ircl clas GeEiB 39 von cler umgebcncl en Lo
sung durch die \Varmeisolierung +6 hinclurch 
crwarmt. und nach erfolgter Austreibung 
(Encle der Kochperiode) stc igt die Tempera-

35 1 ur so hoch, daB cler Balg 4-I {lurch den ange
"·achscnen inneren Druck sich st reckt und das 
bewegliche System 36 nach oben verschiebt. 
. \ uf d iese Vl eise ftieBt die Losung a us dem 
Kocher durch den Regenerator 31 in den Ab-

40 sorber 33, der F!i.issigkeitsspiegel i.iber dem 
Rohr 36 sinkt, und damit hort die intensin 
\Varmezufuhr zu 39 auf. Der Dampfclruck 
im System 39, 40, 41, 45 sinkt wieder allmah
lich, und zwar vornehmlich durch die Kiihlung 

45 und Kondensation ,im Rohre 45; eine Zei tlang 
wire! noch vermoge der Warmekapazitat der 
VV'andung von dem GefaB 39 bzw. dcr Warme
isolation von 46 Warme nachgeliefert, dies 
hort jedoch nach einer gewissen Zeit (die so 

so eingestellt ist, daB zu derselben Zeit auch die 
Absorptionsperiode beendet sein soil) auf, unci 
das System 36 sinkt wieder nach unten, wo
bei die Fliissigkeit aus dem Absorber nach 
dem Kocher zuriickkehrt. Der Vorgang wie-

55 derholt sich dann. 
U m den Balgquerschnitt von 40 und 41 zu 

kompensieren, kann der A bsorberquerschnitt 
vom Kocherquerschnitt verschieden gemacht 
werden und so wieder eine Entlastung des 

6o beweglichen Systems herbeigefiihrt werden. 
1. m die gewi.inschten Langen der P erioden 

l' inzu tellen, w~ihlt man den Balgquerschnitt 
von 41, die Warmekapazitat bzw. die W~irme
isolierung 'on clem GefaB 39, den SiedeJJunkt 
cler Fli.iss igkeit in diesem GefaB und die 65 
Kiihlflache von rlcm Rohr 45, ferner clas Gt'
wicht von clcm Rohr 36 in geeigneter Wei se. 

Die Bche izung des Kochers kann eleklrisch 
unci kontinuierlich erfolgen, etwa durch einen 
Tauchsiedcr. Sic geschieht dann am besten 7o 

mi l automatischcr Tcmperaturbegrenzung, 
\Yie man es fiir andere Zwecke in cler Elektro
technik schon h ~i ufig verwendet. Es wird bei 
: teigendcr Tcmperatur des Hcizkorpers der 
Heizstrom erniedrigt oder intermittierend 75 
ausge;;chaltct. 

Es konncn Kocher unci Absorber nach 
Fig. 2 mit einem gemeinsamen Eisenmantel48 
umgeben sein. so daB die Wandungen der 
Bilge nicht an die Atmosphare arenzen. Der So 

Druck im Raumc zwischen den Balgwandun
gcn und clem Rohr 48 kann dann so gewahlt 
sein, daB die mechanische Beanspruchung cler 
vcrhiltnismaBig di.innen vVanclungcn cler 
13algc moglich st klein sei (mittlerer Druck). 85 

Fig. 3 zeigt ei n Ausfi.ihrungsbeispiel, bei 
welch cm di e Bewegung des beweglichen 
System . 53 durch einen Balg 54 crfolgt, der 
sich im _ \bsorber befincl et unci mit einer Lei
tung 56, die durch 53 hindurchgefi.ihrt ist. go 

mit dcm im Kocher befindlichen Gcfaf:l 55 
kommunizi ert. Das System 5+, 55 ist mit 
eincr ve rclampfbaren Fli.issigkcit gcfiillt. Tst 
53 in der untcren Lage, so daB clic Losung so 
hoch iibcr 53 steht, daB sie 55 umspiilt, so ist 95 

zuglcich der Balg 54 zusamm cnged riickt, so 
daB iiber die Leitung 56 Fli.issigkeit nach dem 
GefaB 55 geratcn muBte. \i\Tircl nun das Ge-
faB 55 heiB, so wird durch die Erhohung des 
Dampfdruckcs dcr Balg 54 geclehnt unci 53 too 

nach ohen v,erschoben, so daB die Losung aus 
dem Kocher nach dem Absot,ber hiniiherftief:lt. 
Es f1ief:lt dann aber auch aus clem GefaB 55 
die Fliissigkeit allmahlich in den nunmehr 
ausgedehnten Balg 54 hinunter, der Druck in 1 05 

54 sinkt, unci das Gewicht von 53 vermag ·den 
Balg 54 wi edcr zusammenzudri.icken usw. 

~tfan kann selbstverstandlich auch zur Ab
wartsbewegung von 53 einen Balg benutzen . 
der entsprechencl betatigt wird. 11o 

Fig. 4 zeigt ein Ausfi.ihrungsbeispiel im 
Schema gezeichnet, bei welchem ein Kolben 
49 die Fli.issigkeit aus dem Absorber so in den 
Kocher jT i.iber einen Regenerator 52 hinein-
driickt. 115 

PATENTANSPRUCHE: 

1. Intermittierend wirkende Kaltema
schine mit getrenntem Kocher unci Ab- 12o 

sorber, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fliissigkeit abwechselnd aus dem Absor-
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ber nach dem Kocher und zuriick durch 
einen Warmespeicher stromt, in welchem 
sie ·Warme von einer festen Substanz auf
nimmt bzw. an diese feste Subst<l!nz 
Warme abgibt. 

2. Kaltemaschine nach Anspruch r , da
durch gekennzeichnet, daB das Volumen 
des Absorbers periodisch verandert wird. 

3· Kaltemaschine nach Anspruch 2, da
durch gekennzeichnet, daB mit dem Ab
sorbervolumen zugleich auch das Volumen 

auf der Kocherseite verandert wird, so 
daB das bewegliche System, dessen Ver
schiebung mit den Volumenanderungen 
gekoppelt ist, teilweisc oder ganz entlastet 15 

ist. 
4· Kaltemaschine nach Anspruch 2 

und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bewegung der Fliissigkeit aus dem Ko
cher nach dem Absorber oder umgekehrt 2o 

durch den Temperaturzustand im Innern 
der Absorptionsmaschine gesteuer t wirrl. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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