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Kaltemaschine 

Patcnti r rt i1n Dcutschcn Rcichr vom 13. No1-rmhrr 1027 all 

Di r Erflndung bctrifTt cine Kiilt e m::~ sc hin c , bzw. 1 1 mit den Zy lindern 4 bzw. 5 in Vrr- 35 

be i wdrhcr dcr Dampf cines J( a ltcmittcls bindung, d urch welche das Quecksilber in 

du rch cin fhiss iges 1\l l' ta ll ,-c rdichtc t win!. sic cindring t. wcnn der Quecksilberspi egcl 

Die BL·wegun g des Mctall s crfo lg t hi erbei im entsprech enden Zylinder hochges tiegen .i st. 

5 cladurcll. dar:\ ein Mag netfcld a uf das s trom - und durch welche das Quccksilber aus dt.:m 

du rc hflnssene Mrlall einwirkt. Das Metal] Ansatz l1erau sflid~ t , wenn der Quecksilber- 40 

he flncl c t sich dabei vorzugswc ise in e.inem spiegel im betrerfcncLen Zylind er ll erunter-

sl hma len Spalt. Gegen sta nd der Erfindung gesunkcn is t. Bei dieser Anordnun g ist di e 

ist cine bcso ndcre Art dcr Ausbi.ldung dcr Lagc des Quccksilberspi cgels im !\n s.:<tzrohr 

t o Vorrichtung, mit dercn Hilf t.: das fhissigc kcin c cindeutige Funktion dcr Lagc des Queck- · 

\I c ta ll in Bcwcgung gcha lt en wi rd und die silbcrspicgels im Zylinder. Di e V crhaltnisse 4S 

im beson dcren a uch gcs t;~ttct , die Stromungs- Ji egcn vielm ehr so, daf), wenn die g rof3c 

richtu ng des 1\lc tal ls intcnnitticrcnd unizu- Masse des Quccksilbers zwisd1en d en bcid c11 

kehrcn. Zylindcrn 4 und 5 hin und her penclclt, das 

15 Fi g. 1 zr igt r in :\usfi.ihrungs bcispicl de ;- Quccksilber in den An atzrohrr n 8 und 9 mit 

Er(i nd ung im Schcm:l gezc ir hnet. I ist cine g roC>cr Phasenvcrschiebung fol g t. Tri rft 111:1n so 

Vorri clnung, in welc hcr das Fclcl c ines E lck - - di e Anordnung so , claf3 dur l1 d f: n Kontakt 7 

1 romagn cten auf das Q uccksilbcr cinwirkt, beim Schlicl3cn des bctrerfcndl' n Hilfsstrom -

durch welches mit Hilfc der Elcktrocl cn 2 kreiscs (wenn also das Qucck silbcr im Zy-

2o und 3 ci n. elcktri scher Strom hindur hge - lincl(-r 5 h ochgcsticgen ist ) dcr clcktri sc hL· ' I 

~1hi1kt wire!. Bei Vcrwcnd un g vo n \ Vcchscl- Strom im Stromkrcise cle r Elektrocl en 2 unci .1 55 

st rom sin d Strom unci Magnctfclcl moglichst umgckehrt und damit zuglcich die Kra ft. 

in Phase gcha lt cn, unci cs tri tt clann im wclch e das Q uecksilber zwischen den beicl cn 

Quecksilber cin e Kraftwirkung auf, die cs Zylind crn hin unci he r tr cibt, umgek ehn 

25 aus dem Zylind er 4 in den Zylincler 5 hin cin- wire!, so wire! nach Stromschlu f.\ d es Kon tak-

prel3t uncl bci Um.pol ung dcr Elektroden um- tcs 7 das Quccksilbcr aus dcm Zylindcr 5 oo 

gekehrt aus clcm Zyl.i nder 5 in den Zylincl er 4 ;~ n gcsaugr und in den Zylind cr 4 hineinge-

bcfo rcl ert . Die Umpoltmg erfolgt sclbstt~itig dri.ickt; obwohl d cr Quecksilbcrspiegcl im 

m it Hilfe dcr Kontaktc 6 und 7, die in d n I Zylinde r 5 sofort nach Stromumkchr hcrun -

3o s it lich en Ansatzrohrcn 8 bzw. 9 untcrgebracht tcr zu sinken begi.nnt, steigt entsprechencl 

sind unci bei Bcri.ihrun g mit dcm Quccksil- der gcna nr1tcn Phascnvcrschi:cbung im An - 6s 

berspiegel in dicsen Ansatzrohrcn je cin cn satzrohre 9 de r Quccksilberspiegel noch cine 

Hilfsstromkrcis schlier:\cn. Die gcnannten An- Zcitlang a n (so la nge, bis die bciden Sp ic-

sa tzrohre si nd clurch di.inn c Leitungcn 1 o gel g leich hoch stehen ), unci der Hilfsst rom-
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kn.·js d es K ontaktes 7 wird erst unterbroch cn, 
11-'cnn d e r Quccksilberspicgd im Zylinder 5 
wcit unte r die Kontaktst e llc 7 gesunken is t . 
\Vird nun bei StromOffnung im Hilfskre isc 

5 des 1\:onta ktes 7 dcr Strom im Krcise d e r 
Elcktroclcn 2 un<l 3 abcrmule umg c l< e ht•t, so 
bcginnt jc tzt wiccle r das Q uecksili:J.er aus dcm 
Zylincle r ~ in d en Zylind er 5 hini.iberwfli e
!.kn. und d c r Qucrksilbr-r~pi('gd im %yli.n -

1o dcr 5 s t r- ig t d a nn wieder. wobci aber zunachst 
dc r Qucrksilbcrspiegel im An satzrohre 9 noch 
('i nc Z eitl a ng weiter hcrunt crsinkt. r\uf di esc 

W eise li egt e in schwin g ungs fiihigcs Gebilclc 
1·or, unci clas Quecksilber pcndelt zwischen 

15 d r- n bciden Zylindern 4 unci 5 da ucrncl hin 
und hn. Hi erb ci ka nn man im Prin zi p 
sr h on mit c in e r cinzi gen Kontaktste llc 7 a us
kommcn. \ 'orteilhaft 1·erwenclc t man j cdoch 
die in d e r 7. e ichnung wied ergegcbene Anord-

20 nung 1·on zw<::i :\n sat zrohren mit Konta kt en, 
d r ren Wirkungs wcise s ich von der angcgebe
nen ni cht unt c rsc hcide t, wie a us der nach
fo lgenden Bcschrcibung noch n;ihcr e rsicht 
Jj ch is t . 

25 lm Zylinder 5 werd cn di e D ~impfe d es 
h: ~i lt emitt e l s bcim H erunt e rsinke n des QCtcck
:,i lhcr spi cgcls a us cl e r Lei tun g 1 2 i.ibcr das 
VL"n til 13 angcsaugt. wahrcnd zur g lcichcn 
Z1·it im Zylindcr 4 bci stcig cndem Quccksil-

J o !Jnspiegcl die D~impfc 1·erd ichtct und iibc r 
das \ 'cntil 14 in die Drucklcitung 15 hincin· 
gcd ri.ickr we rd cn. Nach e rfolg ter Stromum
kehr winJ im Z ylindt'r 4 iibc r das Ventil 16 
aus d cr Sauglcitung 12 Dampf angcsaugt, 

35 wa hrcnd wglcich im Zylinder 5 die D iimpfe 
,·crdichtct und i.ibe r das Ventil 1 7 in die 
Drucklc itung 1 5 hincingclcit e t werclen. \Vic 
ma n sieht. r epriisentie rt der b eschriehcne 
Apparat nach Fig. I zwei pa rallel geschaltet 

40 arbeit ende Kolbenpumpcn. Die Drttcklcitung 
1 5 ist mit cl cm luftgckiihlt·cn Kondensator I 8 
durc11 die Lei tung I 9 verbunden, wa hrend 
rlt:r Vcrcl<unpfc r 20, in wclch en das im Kon
drn sa to r I X vcrnl.issigtc Kalt cmittcl i.ibcr die 

45 Lritun g 21 ltine inflicL\ t, durch die Lcitung 22 
mit dcr Sa ug lcitung 12 verbunden ist. 

1-'ig. 2 zcig t ein Ausfi.ihrun gsbcispicl d c r 
\ ' orrichtung 1 in Fig. 1 im Schema gezcichnrt . 
fn Fig. 2a sieht man im Schnitt die El ektro-

so d('n 34 unci 3 5, zwisch en d cnen sich c in 
Spalt 3(, \'O n 1 mm X 20 mm Querschnitt unci 
r twa 6 em Liingc bcfindrt. D e r Spalt mi.in 
d c t :u1f bcidl'n -oCfen en Scitcn r ccht s unci 
links in d en Lcitungcn .17 und 38 unci ist auf 

55 dl'r schma lcn Scite durch di e genannten 
El 'ktrocle n, auf d c r brc ite ren Seite durch die 
im Schnitt /1-B in Fig. 2b sichtbarcn iso
liercnden Platten 39 und 40 bcgrcnzt . Durch 
d en in Fig. 2b sichtbaren Elcktromagne ten 

6o wird ein magnctischcs Fcld im Spalt, der 
trut Quccksilbcr gefiillt ist, aufrechterhaltcn, 

wahrend clurch di e Elcktrod en clektrisch er 
Strom clurch das Quecksilber gcschi ckt wird . 
Es entste11t dann ei.n(! Kraftwirkung auf clas 
Quccksilber, weld 1e senkrecht zu d en rna- 65 

g n c tisch cn Kra ftlinicn unci auch scnkrccht 
?.LL d en e lektrisehcn Stt•o mlin lt•ll ~> t e ht u11d 
das Quecksilber bei passend er Polung aus 
d er Lcitung 37 in die Leitung 38 l1in cindrl.i ckt. 
\Vird s tatt · Glcich strom \V cchsclstrom vcr- 70 

wcnd et , so ist darauf zu achtcn, daf3 das ma
g nctisch e F clcl und dcr clektrische S trom im 
Q uccks ilbe r in Phase sind . Dies win! hi er <'r· 

r cicht , indcm die vVi r klun g 24 des E.lcktro 
mag ne tcn mit d e r Primarll'icklung des Tra 11 s- 75 

form a tors 25 in Rcih c geschalt et wird , wa lt
r end cl e r Sckunclarkrcis des Trans format ors 
a n di e Elektrodcn a ngeschlossen ist. Es ka1111 
na tiirli ch die Wicklung 24 ohne Zwischen 
schaltung rines Tran sformators dirckt an die So 

Elcktrod cn angcschlossen sein . 
.1\uch wcnn man d-en clcktri schen Strom auf 

trans formatori sch em \Vcgc direkt im Qucck
s ilbt' r induzic rt durch das \1ag nctfeld. <lesse n 
Kraftlini en das Quccksilber im Spalt durch - Bs 

sctzc n. c rschei.nt es zweckmaf!> ig. d en c-lrktri
schcn Strom sich ni r ht vollkomnwn im 
Quecksilbe r schlicf)en zu lassen, sond,ern feste 
Leit e r (Elc.ktrode n ) im Quccksilbcr anzuord
nen , in die d c r Strom aus cl em Q uecksilb cr 90 

eintritt bzw . aus d('ncn d c r Strom in tlas 
Quecksilber eintritt . 

Fig. 3 zeigt ein andcres Ausfi.ihrungsbei 
spi c l d c r clekt romagneti schen Kra ftiib crtra
g un g auf das Quecksi lbe r. 41 ist d c r Eisen - 95 

k <: rn des Elcktromag nc te n, d,essen \Vicklung, 
in Fig . 3a nicht cingezeichne t, in d en Nutcn 
42 unci 43 untergcbracht wird . Die magne
tisch cn Kraftlinien durchsctzen das Eisenrohr 
44. das aus einem Material 1·on hohcm spc· 1oo 

zifischen Widerstand bcsteht, ,·crbufen e in 
Stl.ick lang im Blcchpa kc t 4 5 im lnn crn dcr 
R o hrc 44, durchsetzen dann den quecksi.lb cr
gcf i.illt en Spalt 46 und schlief3c n sic h dann , 
nac hdcm si-e nochrn.:'1ls durch di e \Vand11ng 105 

dcr Rohre 44 hindurchgetrct en sind , im Eiscn
k ern 41. In de r Fig. 3a ist cin e solclt e ma
g netisch c 1\:raftlinie eingcze ichn ct . Die Strom
zufi.ihrung zu d em Quecksilbcr im Spalte n
fol g t durch die Elektrodcn 47 und ~8. welchc uo 
in d e r Hauptsachc aus EisC"n bcs tchen. Die 
Elcktrodr n werd·en am bcs ten a n d en Scklln · 

·d;irkrc is cin es Transforrnators angcschlos'i(' ll, 
clessen Eisenkcrn innerhalb d rs hcrmcti~rh 

ahgcsch losscncn Rohres 44 :-~ n gcbr;~ cht ist. 11 s 
Untcr dcr Wirkung dcr im Spaltc 46 am 
Quecksilbcr angreifendcn I-;:ra ft c wird die es 
be i cntsprcchender Polung aus d e r I. eitu11g ~ 9 
angcsaugt und in die L eitung so ltinc inge-
dri.ickt. 120 

Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fi.ir die 
clektromagnctische Quecksilberbcfordcrung, 



bri wclch cm die clckt risc hen Stromlini en ganz 
·im Q uecksilbcr vcrla ufen und nicht in l ci 
tcndc fes tc Korper eintreten. In Fig . 4a und 
in cl cm Schnit t E-F, dcr in Fig. 4b da rge-

5 s tell t is t. sicht ma n den Spalt 51 , in welch Pm 
rl ic E inwirkun g nuf das Q uccksilber c rfolg t. 
Sic wird durch das Stahlrohr 52 und das a us 
E iscnb lcch en bes tchendc Pakc t 53 bcgrcnzt 
und ka nn etwa di e Abmessun g vo n 1 mm 

1o Breit c, 30 mm Hohe und 90 mm La nge habc n. 
Di e magnc tischen Kraftlinien , di e von e in r m 
in dn Fig ur nicht gezc ichnctcn E lektro
magneten erzeugt werden, sind in der Fig ur . 
<lurch Pfcile a ngedeutct. Sic tr eten durch di e 

15 zy linclrisch c vVa nclung 52 in den Spalt 51 ein, 
d urchsc tzcn diesen und treten dann , nachdcm 
~ i c das Blechpakct 53 durchsctzt habcn, wic· 
drr durch die vVa nclung des R ohrcs 52 a us. 
IJ cr elcktri sch e Strom clurchsctzt d en mit 

:ao Q uecksilbe r g di.ill ten Spa lt senkr rc ht zu d en 
mag neti schen Kra ftlinicn, unci zwa r pa ra llel 
zu cl er Ac hsc d rs Rohrcs 52 . Sie tretcn nicllt 
tLurch Elcktrod en in das Quccksilber c in , son 

deTn wcrd cn d l'm Quecksilbcr durch den 
25 magncti schcn Fluf.'• im E iscnkcrn 54 induziert. 

D~;s Q uccksilbe r bildct den Sekundarhcis 
ein<·s Tra ns{orma tors,. clesscn Eisenke rn durch 
5~ und dc-ssen l'rim a rw i ckl~mg durcl1 55 ari 
gcclcut et ist. Lctz te rc wi re! nicht in das lnn erc 

30 des luftd icht a bgcschlosscncn Appa ra tcs cin
gcf iihr t, sondern is t durc h das Rohr 55 hin
durchg clegt. D cr S t rom \'C~ rla u f im Sekun 
tl a rkreis im Quecksilbcr is t durch Pfeilc a n
gedeut ct. Es wircl durch Lackicrung vcrhin-

35 clcrt . da [3 dc r Strom in tlic metallisch cn W an
dungen ocle r i n di e Blcchpakcte cintritt. 57 
ist cine Rohrc a us cincm Isola tor. 58 unci 59 
sind krc isformigc Sch cibcn, die am Randc 
mi t L6ch crn \'e rschen sind . welche den 

4o Strom zutritt zu dcm Spa lt 51 gestatten, der 
BC\\·cgung d es Quccksilbers durch sie hin 
d urch jedoch c in en g ro[)en \Vidcrstand ent 
gcgcnsc tzen. Das Q uecksilber s tromt im Spalt 
5 r hci passcndcr Polung im Sinn c des in 

45 1-'i g . 4b cingczcichn etcn l'fcil cs unci wird so 
a us der Lcitung 6o in die Lcitung 6 1 hincin-
gcdri.ickt . Die Prima rwir klung 55 des Trans
fo rma to rs ist mit de r nicht ge zcichnet cn 
\Vick1ung des El cktromagnctcn in Rcihc gc-

so sc ha lt ct . 

3 

PATENTAN S I'HiiCll E: 

1. Ka ltemaschin c, bei welcher der 
Damp£ cin es Kaltcmitt els in ein em Raum 
durch Fhissigkeit skolben ve rclichtet wire!, 
da durch gekcnmeichn et. dal3 die Fli.iss ig- 55 

keit, ein Ai.i ssiges Meta l!, durch Einwir
kung ei nes mag neti schen l"eldes aur das 
stromdurchilossene Metal! in e in em cngcn 
Ra um bewcg t wird und die Re\\' egungs
ri chtung dcr Fliiss ig kcit in tcrmitti rr nd 6o 

umgckc-hrt wird. 
2. Vo rri chtung zur Bcwegung von lli.i s· 

sigen Metallen, insbesondere zur Verdich
tung von Gasen und D ampfen in Kiilt c
maschincn, bci wclcher sich das -fliissig e 65 

~1 etall in ciner h crmctisch abgcschlossC'
nen Appa ra tur in ein cm schmalen Sp il lt 
befind et und durch \Vicklungcn, welche 
sich aur3erha lb bcfintl cn, ein magnetisches 
F eld erzc ug t wird , clas im Ai.i ss ig en :'li e- 7o 

ta ll im lnnern des Apparates im schmalcn 
Spa lt ein-cn clcktrischen Strom indll7icrt , 
da durch g ckennzeichne t, dar3 in den vVeg 
cl<es inn crc ·n Stromkreiscs fcs te Korper 
gcstellt sind, clurch welche clcr clektri sche 75 

Strom hinclurch mu [~, cntweder incl cm 
cr in di e Korpcr cintritt ocl er ind em c·r 
clurch Kana lc Aie l3t. di e in dicscn Kc·>I· 
pe rn a usgcspan sind . 

3· Vorrichtung nach Anspruch 2 , da- 8o 

durch g ckcnnzcichn et, daB der durch das 
fti.i ssige Mctil ll im Spalt fli el3ende vVech · 
selstrom durch cincn magnetischen Flul!> 
induziert wird, wclcher von den a uf\cn an · 
g ebrachten vVicklungcn erregt wird und 85 

in das Inne re der \ 'or r ich tung durch den 
schma!en Spa lt hindurch eintritt. 

4· Vorrichtung zur Bcwegung von this
sigen Metall cn, in sbesondere zur Verdich
tung von Gasc n und Dampfen i n Kaft e- 90 

maschinen, bei welcher cin magnetischcs 
Fcld auf cin stromdurchflossencs :'.I ctall 
einwirkt, wobei das ihissige Metall sich 
in cinem schmal cn Spa lt befi ndet, da
durch gekennzcichnet, daLI die Wicklung . 95 

wclche das magneti sc be Fcld im Spalt 
erzcug t, mit dcm Primarkrcis cines Tra ns
formators in Scrie gcscha ltet ist, dcsscn 
Sekundarstromkrcis sich i.ibcr das Aiissige 
Mctall im Spalt schli c[\t. 1oo 
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