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Kurze Originalmitteilungen. 

[ 
Die Nalut· 

wis.senschafttn 
wclchcr aile sichcrsten Ergebnisse in diesem Gebiete 
zusammen~cstellt werdcn. Im alli{emeinen werden dabei zwei Atomvertcilungcn vorgefOhrt, dicjcnige in dcr Erdrinde und in :\[eteoriten. Dabei zeigen dicse heiden l-alle fOr gewisse Atomnummern sehr bcdeutende Diskrepanz. 

urn die Genaui~keit des gesamten Bildes der Atom
verteilun,g zu beurtellen, ist es daher sehr wichtig festzustellen, inwieweit eine solche Diskrcpanz cinen gesctz
maUigen Charakter hat und nicht durch zuHillige Ur
sachen hervorgcruien ist. 

Zur Lusung dieser l-rage ist es miiglich, den Wert 

lg(N1A) - Ig (N2A J = l g(~:) 
als J7unktion von dcr Atomnummer Z darzustellen. Y 1 ist hier die Atomh<iufigkeit in der Erdrinrle und N 2 in :\!etconten . Die entsprechende Kurve I in f'ig. I stcllt 

Fig. r. 

60 z 
~· Kun·e I: L oga rithmus des Verh iilt nisses -J . 
-"2 Kurve ., · :\tom,·olumina der Elemeute. 

<Iiese .-\bhan11igkeit graphisch dar. In dersclben Figur 
~ ..;: t tl\! t: h ,:it· L.::::-:.c . .u::ttc 1·~1 1r\(,: Uer ~\t0\.1\'CittllJlt!.:i c argestellt iKu rn~ !\. Es ist ohnc weitcres die .:i.hnliChkeit beirle r 1\:urn•n zu c rschen . was dadurch erklart werden kann. daU wir cs ani der Erdobertlache hau ptsachlic h mit Elemcntcn klcinerer Dichte zu tun haben. Es ist auch moglich, den periodischen Gang der Kurve I eingchendcr zu untersuchen und mit den periodischcn Eigenschaften dcr .\tome zu \" erglcic hcn . Doch wimlcn so lche l"ntcrsuchungen a us dem Hahmen dicser :\!ittei
lun g iallen. 

J eden ialls zeigt a lies Gesagte, ciaO die Diskrepanz in dcr .\t.1m\"ertctlung in der En1rindc und in Meteoriten keine zufalligc 1st. Somit fimlet man cine Bcstatigung der Richtigkeit d cr ,\tomvertcilungsfunktiou in ihr se lbst . 
:\Ioskau . Staatli chcs clektrot ec hnisches Experimen

talinstitut, Riintgentechnische Abteilu ng, den -f · :\!irz 193r. G. I. POKROWSKI. \V. K. KORSUNSKI. 

Beeinft ussung , , po lari sierter '' Elektronenstrah len 
durch Magnetfelder. 

\"or kurzem erhielt dcr ei ne von uns 1 mit Kathodcn
strahlen . die an Gold gcstreut wurd cn , <.lurc h 13cugung a n ci ner l;oldfolic !JEBYE-SCHEnRER-h:rcise, welche cine seh r aus~epra~tc ungl<'ic hf6 rmigc Sch\\·ii rzung entlang clcr auOeren 1\:reise zeigtcn. So st tcg die Schwarzung 
entlan!( des 1·;-q j'w-1\:reises von ci nc m :-linimum bis zu c incm diametral gegeniiberliegcnden :-t a ximum und 

1 E . RtJPP, Natunviss. 19, 109 (1931) . 

. _._. r.:. : Auf dem Ki'ewitt 23/29 
~,:.·,,,,. ·:.:;; ·- .· >- DDR ·1570 Potsdam .-:£:-···: . .:· 

war stets symmctrisch in bezug auf den durch l\!inimum unci ~!aximum fcst~elegten Durchmesser des Kreises. Dabci betrug clas Schwii.rzungsverhal tnis vom Maxi mum zum Yrinimum ungefahr · :! : r. 
Man wtrcl envarten , daO der heobachtete ungleich

fiirmige Sc hwarzungsvcrlauf durch einc besondere Vcr
t eilung cler Elektronenspinkomponenten im einmal gestreu t en Strahl bcdingt 1st1. U rn Naheres Ober diese Verteilung zu erfahrcn, kann man nun so vor~ehen, daO man auf den Kathodenstrahl zwischen .. Polarisator" und .,Analysator" ci n zum Strah l sen krcchtes:l !agnctfeld einwirkcn laOt und die Wirkun~ auf die Schwarzungsvertetlung des DEBYE-SCHERRER- Kreises beobachtct, \Venn man statt solcher transversaler f'ehler cin longitudina les f'e lcl anwendet . so kann man vom Vcrsuch einen AufschluO iiber die Spin\"erteilung nich t envarten. Die \\"irkung eines longttudi na len f'eldes schicn u ns aber in andc rcr I3eziChung intcressant. Es wu rden fo lg-cnde \"ersuchc anges tcllt . 

Ein Elektroncnstrahl , -on 220 kV wurde zunii.chst a n cinem Goldreflekt or unter ')0° Streuwinkel abge lenkt . Die so rctlektierten Elektronen du rchliefen au i einer \\"egstrcc ke von 5 em Lange cin i\!agnetielrl 
in f<ichtunf{ der Kraftlinicn. wurden dann <'111 zweites 
~!al gestreu t , indem sie cine Goldfolie durchstrahlten. Die tlurch Hcugu ng a n dcr (;<Jldfolic cntstehendcn 
DEBYE-SCHERRER- Kreise wurden photographtcrt. Die 
Anordnun~ war bis auf die Stromspnlc. die zur Errcgunf( des :\!agnettcldcs zwtschcn Hdlcktor R (c!em Polansator) unrl Folic /:' (<!em :\nalysator) dicnte. die
se lhe, dtc schnn in cincr fruheren Zuschnft beschr ieben ist2. Fig. I zetgt die crhaltencn Bcugum::snn f{e. 

:\!agnctfcld o. foig. I •. \litte. Am auUercn Kreis erkennt man <.lcutlich die ungleichiormt ge Schwarwng entlang des Kreises. Das Schwarzungsvcrhaltnis :l!aximum zu :\linimum betrag t um::~:iah r z : 1. Der Schwarzungsvcrlauf ist in bezug a uf den Durchmesser, cler die Stcll.en minunaler u nd nuximaler S-: hwarzung 
YCrbirlfi·~t . :l.U fr(· n~·{ hr• : r.li1.: h ~y: J1 :1 1 etn,. ·> . . i .· .. ·_. ).l ii! l~ 
nwm liegt lin«S . 

~[agnctfe ld 5JO(;au0 , J7ig. I . rccht<; . Das anf{eg-cbene :\!agnetfcld ist dcr ftbcr den \\'pg nm 5 em erstreckte :\!ittclwert cines nicht vollkommen homogenen Feldcs. Dcr Sc hwa rzungsvcrlau i ist als Ganzes urn .un:;etahr 90• 
verdreht, das !\linimum liegt jetzt untcn. 

:\!agnettcl<i - 530GauU, f'ig. I , links . Das :\lin imum der Schwarwng liPgt jetzt oben. Auf die Aufnahme oh nc !\Iagnetfeld bezogen ist der Sc.!wii. rzungsvcrlaui wie<.ler urn go • vcrdreht , jcdoc h im umgckehrten Sinue wie vorhin. 
:\!agnetfeld 270 unci -270 Gau£3. Die Drchung des Schwarzungsverlau fes bctr;tgt 45 bzw. --15 , _ 
Bci einem :\[agnetfeld \"On 520 Gau£3, das auf eincr \Vegstrecke von 2.1i e m e mwirkt, wurclc cine Drchung 

von etwa 45 • festgcstellt . 
Die Drehung des Sc hwiirzungsverlaufs erfolgte stets in dem Sinne des Stromnmlaufs in der :llagnet spc le 

(Stromrichtung vom positiven zum neg-a tiven Pol). 
Diese Beobachtungen zcigen a lso, daO im lon!!;ttudi

nalen :\lagnctfeld t'II1C Drehung des Sc hwarzungs
vcrlaufs auftritt, dercn Bctrag d cr ma_gnelischen f'd<istarke und <.lcr im mag netischen J7cld <lu rc hla ufenen 
\Vegstreckc a nr;cna hert proportiona l ist , wob<'i dcr Drehsinn dcm Drehsinn der Prazcssion eines Elek
tronenkreise ls im :\!agnetfcld entspJ"icht. 

1 D er Leser <Iieser Zcitschrift find et die optischen 
Analogien d er Elektronenpolarisation dargestellt bei 
A. LAND E. Naturwiss. 17. 634 ( I929)· 

~ E. RuPP, Joe. cit. , Fig. r. 
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Kurze Originalmitteilungen . 

Es ist aus Symmetricgrtinden von vornherein klar , 
dall es fiir die Schwirzungsvcrtei lun~ nich t auf die 
Spinkomponcnten in der Bewcgungsrichtung an
kommt. sondcrn dal3 die Sdnvarzungsverte tlung durch 
die Spi nvert ei lung 10 der zur I3ewegungsrichtung senk
rec htcn Ebene bcstimmt sei n mull. Da im longitudina
len Fcld dicse Spinvertcilung sich als Ganzes urn die 
Strahlrichtung entsprcchend der Prazessionsdrehung 
cines Elektronenkreisels im magnetischen Feld herum
drehen wird, mull man eine entsprechende Drehung der 
Schwarzungsverteilung erwarten. 

- i30 - l70 0 

Effektes auf 70% des klassischen \Vertes erniedrigt. 
Die photographischen Aufnahmen liefern in der Tat 
diesen ernied rigten \\'ert. 

Die relattvistische .. Zeitdilatation" hatte sich be
kanntlich schon als eine Rotverschiebung im trans
vers::dcn Dopplcreffckt bei Kanalstrahlen aullern 
konnen; der Effekt ist jedoc h bei den bisher ver
wentl eten Kanalstrahlgeschwindigkeiten so klein, dal3 
er sich der Bcobachtung en tzo!{en hat. 

Urn fiber die Spmverteilung im Elektronenstrahl 
etwas zu erfahren , mull man, wie beretts erwahnt, 

+270 +530 GAt;SS 

Fig. 1. Drchung der uns,·mmctnschcn Rcflexion durch ein lo ngitudinalcs :'llagnetfeltl (220 kV. \Virksame 
· Llinge Jes i\lagnetieldes 5 em ). 

Fur ei nc n ruhend en Elektroncnkreisel. auf Jen 
wahrend der Zeit t etn .\lagnetfcld 11 ei nwtrkt , ware dte 
\\'mkelverdrehung <p info lgc der Prazcssionsbewegung 
gegeben durch 

<p= 
'o 

r
0 

ist die Prazessionsperiodc. Ihr \\'ert ist gegeben 
durch 

2 :r 1nc 
'o = eli 

~ach der speziellen Relativitatsthcorie ist der Lauf 

einer uewegrcn l.Jhr urn den Faktorj · r - t-:2 verziigert. 
c:l . 

Dies gi lt natftrlich unabhangig von der hesonderen 
Bcschaffenhcit der Uhr. und man mul3 erwarten. da 
d er prazedierende Elektronenkretsel ja auch ei ne .. L'hr" 
darstellt, dall die Prazcssionspeno<ie r des in der 
Richtung des magnetischen Feldes bewegten Elektrons 
urn den entsprec henden Faktor griil3e r ist als die 
Priizcssionsperiode r 0 des in dcmselbcn Felde ruhenden 
Elektrons l Es ist 

'o -----

l ' I- tfl 
c2 

Durchfliegt ein Elektron in cinem ~lagnetield in 
l{ic htung d es Feldes die Strecke t mit der Geschwindig
kcit v. so wirkt das :lfagnetteld darauf wahrend der 

t 
Zei t t =-;;;, unddie zuen,·artende\\'inkclverdrchung ist 

2 :r t z :·rl l .' ___ ui 
rp=--=-- ( 1- -,.. 

r r0 v c-

Fi'lr Elektronen, die 220 kV durchlaufen haben, 
ware die \Vinkclvc rdrehung wegen dieses relativistischen 

1 .-\n sich mtil3te man das :'llagnetfeld mittrans
formieren: doch bleibt im folgenden besonderen Fall 
des longttudinalen Feldes Jas Feld bei der Trans
furmatwn streng ungcandert. 

transversale .\lagnctfclder anwcndcn .. \m besten ver
wentlct man ctn gckreuztes elektrisches und magnetisches 
Feld. die au ieinantler sn abgestunmt si nd. daU , \'Olll 

mitbcwegten :-;vstem aus hctrachtct. kcin clektnsches 
Fcld vorhanden 1st. Der h:athndenst rahl criahrt dann 
kcine Ablenkunp; 1111 Fcld. Solche \ 'crsuche si nd in 
\ 'o r bere ttung. 

f3erlin, AI::G .-Fo rsch ungsi nstitut , <len 10. :\larz 1931. 
E. l{uPP. L. SziLARD. 

Die Intensitii.t mitogenetischer Strahlung und das 
Zustandekommen des mitogenetischen Effektes . 

Der von H.AJ E\\"SKl ~c liefcr .. t: phy::;iknbsche .:'~u~h
weis mitogenet ischer Strahlung 1 enthalt auch quanti
tative .'\ngaben libcr die Intensnat biologis.:her Strah
lungsquellen . die noch vie! geringer zu sem scheint , 
als sie von CHARlTO:'<, FRA:'<K und h:ANNEGIESSER auf 
Grund ihrer Eriahrungen nut physrkalischer !Juelle als 
Schwellcnwert fur die Hefe berechnet wurde. 

Obwohl es sich vorlaufig wohl nur um Feststellung 
der Grol3enordnung tier emittierten Strahlung handeln 
dflrfte, scheinen doch Jiese Befunde enorme . ja Juf den 
crsten Blick unubcrwindiiche Sc hwierigkci t cn unsercr 
.-\uffassung des biologischen mitogcnetischcn Effektes 
zu bereiten. Ich halte es daher fflr angezeigt, einige 
neuere experimentclle Befunde und an dieselben ge
kntipfte theoretische Lbcrlegungen zu bringen, Jie 
mir als geeignet erscheinen. ein betriedigendes Gesamt
bild des Zustandekommens des mitogenetischen Effektes 
in dem am besten erforschtcn biologischen Detektor 
- der Agarhefekultur -, trotz der versc hwind end ge
ringen IntensiUt.t biologischer Strahlung, zu geben. 

Es wurde in unserem Laboratonum 10 verschicden
ster \\' eise der ~achwets crbracht. Jal3 die H efekultur 
(wie flbrigens auch die Zwiebelwurzel) cine .-\nzahl 
Zellen enthalt. die man als .. Sckundarstrahler " be
zeichnen kann. Es sind dieses Zellcn, die ihr Teilungs-

1 10 J ah re Forschung auf dem physikalisch-medi
zinischen Grenzgebiete. I3ericht des Inst ttutes fiir 
physikalische Grundlagen Jer :\ledizin (F. DESSAUER) 
in Frankfurt a. :11. I9JI . 
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